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MATEMÁTICA 4  (1er.   Parcial 2010.)
Ejercicios resueltos por: “RESCATE ESTUDIANTIL”


UNIDAD No. 1 “RENTAS A PLAZO FIJO, VARIABLES REGULARES”

GENERALIDADES: Se han estudiado las Anualidades a Plazo Fijo de Renta Constante, pero es necesario conocer las Anualidades con la característica de Rentas Variables a Plazo Fijo, en las cuales es preciso conocer los valores numéricos de cada una de las rentas o bien conocer la regla mediante la cual es posible determinar su comportamiento.  

CONCEPTO DE RENTA VARIABLE:  Es una anualidad, cuya serie de pagos no es constante, diferenciándose los pagos uno de otro.  Las Anualidades Variables, permiten las clasificaciones de “IREGULARES y REGULARES”, con base al comportamiento de la renta.

ANUALIDADES VARIABLES IREGULARES:  Son Anualidades en la que la renta no responde a ninguna ley matemática definida.  Son irregulares en cuanto al valor de cada renta, así como al intervalo de tiempo entre cada pago de renta.

                               Q.80.           Q.100.               Q.150.                       Q.75.

Ejemplo:     /----------/---------------/--------------------/-------------------------/     

                     6 meses      1 año             13 meses               1.5 años

ANUALIDADES VARIABLES REGULARES:  Son Anualidades en las que el comportamiento de la renta, observa consistentemente leyes matemáticas bien definidas.

                                        Q.50.            Q.100.           Q.150.         Q.200.

Ejemplo:          /---------------/---------------/---------------/---------------/         
                              1 año              1 año            1 año            1 año

En el curso, se estudiarán las Anualidades Variables Regulares.

CLASIFICACION DE LA ANUALIDADES VARIABLES REGULARES:  

1)  Anualidades Variables Regulares en Progresión Aritmética

2)  Anualidades Variables Regulares en Progresión Geométrica.

Con base al comportamiento de la renta, las Anualidades Variables Regulares, se clasifican en: CRECIENTES y DECRECIENTES. Significa que los pagos de renta tienden a aumentar o disminuir.

Dependiendo de la oportunidad del pago de la renta, las Anualidades Variables Regulares, se clasifican en: VENCIDAS u ORDINARIAS, ANTICIPADAS o INMEDIATAS, y  DIFERIDAS VENCIDAS o  DIFERIDAS ANTICIPADAS.

ANUALIDADES VARIABLES REGULARES EN PROGRESION ARITMETICA: 

Se les llama así, porque cada pago de renta difiere de su inmediato anterior y posterior en una cantidad constante, llamada “DIFERENCIA”  (d).
                                       2                   4                   6                   8                   10

Ejemplo:  /---------------/---------------/---------------/---------------/---------------/  Creciente

                                                                                                                                 d= 2

                                   10                  8                   6                    4                   2

              /---------------/---------------/---------------/---------------/---------------/ Decreciente

                                                                                                                                d= --2

SIMBOLOGÍA: 

B = Primer pago de la anualidad

d = Diferencia entre cada pago de renta

p = Número de pagos de renta en el año

n = Plazo o tiempo de la anualidad

i = Tasa efectiva de interés

j = tasa nominal de interés

m = Número de capitalizaciones de la tasa nominal en el año

S = Cálculo del Monto

A = Cálculo del Valor Actual  

Y = Cálculo del período de diferimiento.

CASOS QUE SE APLICAN, CON BASE A LAS FORMULAS:  

I.  Un pago de renta en el año y tasa efectiva de interés

II. Un pago de renta en el año y tasa nominal de interés

III. Varios pagos de renta en el año y tasa efectiva de interés

IV. Varios pagos de renta en el año y tasa nominal de interés.

Las fórmulas están contenidas en el prontuario respectivo, siendo estas: Monto, Valor Actual, Primer Pago y Diferencia.  El nuevo prontuario contiene para su aplicación solo fórmulas generales.
Pasos a seguir para el desarrollo de los problemas:

1. Exponer los datos correspondientes 
2. Aplicar la fórmula general que corresponda
3. Incorporar los datos en la fórmula

4. Desarrollar la fórmula y obtener el resultado deseado.

NOTA: El cálculo del Monto, Primer pago y Diferencia en función del monto, solo puede ser vencido o anticipado.

El cálculo del Valor Actual, Primer pago y Diferencia en función del valor actual, puede ser vencido, anticipado, diferido vencido o diferido anticipado.

PARTE PRACTICA: Anualidades variables Regulares en Progresión Aritmética
Aplicaciones para el cálculo del Monto y Valor Actual, de anualidades vencidas, anticipadas y diferidas: 
Monto: (vencido y anticipado)
Problema No. 1:
La Fabrica Gaseosas, S.A., produjo el primer año 100,000 unidades de su producto líder; en los años siguientes aumento la producción en 10,000 unidades respecto al año inmediato anterior.   Durante 10 años deposito al final de cada año, en un Banco que reconoce el 12% de interés capitalizable trimestralmente, Q.0.15 por unidad producida.  ¿Cuanto acumuló al final de los 10 años? 
Datos (Anualidad en progresión Aritmética vencida creciente)
B= 100,000 *0.15 = 15000
d = 10,000 *0.15 0 =1500

n = 10

j = 0.12

m = 4

p = 1

  (1+j/m) mn -1  - np

S = B   (1+j/m) mn -1  + d    (1+j/m) m/p -1       .
            (1+j/m) m/p -1          (1+j/m) m/p -1


                     (1+0.12/4) 4*10 -1   - 10*1
S = 15000*(1+0.12/4) 4*10 -1  + 1500* (1+0.12/4) 4/1 -1               .
                   (1+0.12/4) 4*10 -1                      (1+0.12/4) 4/1 -1

S = 366,229.09
Problema No. 2:
Con el objeto de renovar su equipo de computación, un empresario deposito al 15% anual de interés capitalizable mensualmente, ciertas sumas al principio de cada trimestre, durante el término de 5 años.  La primera fue de Q.275.00, cada una de las siguientes aumentó en Q.100.00 con respecto a su inmediata anterior.  ¿Qué cantidad acumulo al final del plazo?.
Datos (Anualidad en progresión Aritmética anticipada decreciente)
B= 275
d = 100
n = 5
j = 0.15
m = 12
p = 4
1 + j/m = 1.0125

(1+j/m) mn -1 = 29.15883183
(1+j/m) m/p -1 


  (1+j/m) mn -1 -np

S = B (1+j/m) mn -1 - d (1+j/m) m/p -1       . (1+j/m) m/p
          (1+j/m) m/p -1          (1+j/m) m/p -1

S = 275*29.15883183 -100* 29.15883183.-20  (1.0125)12/4
                                                (1.0125) 12/4 -1
S = 33,359.82

Valor Actual: (vencido, anticipado y diferido)
Problema No. 3:
Una ONG debe pagar una deuda en un plazo de 3 años, por medio de cuotas mensuales vencidas; la primera debe ser de Q.10,000.00, las siguientes aumentan respecto a su inmediata anterior en Q.80.00.  El acreedor acuerda que si en lugar de esos pagos mensuales, se cancela totalmente la deuda el día de hoy, reconoce el 8% anual de interés.  ¿De cuanto tiene que disponer el deudor para cancelar la deuda?.
Datos (Anualidad en progresión Aritmética anticipada creciente)
B= 10.000

d = 80

n = 3

j = 0.08

m = 1

p = 12

1 + j/m = 1.08

1 - (1+j/m) -mn  = 32.04333139
(1+j/m) m/p -1 


  1 -(1+j/m)-mn  -np(1+j/m) -mn
S = B 1- (1+j/m) -mn + d (1+j/m) m/p -1                        . 

          (1+j/m) m/p -1          (1+j/m) m/p -1

S = 10000*32.04333139 + 80*32.04333139- 36(1.0125)-3
                                                  (1.08) 1/12 -1

S = 363,521.35
Problema No. 4:
Una Casa Comercial anuncia aparatos electrodomésticos para la venta al crédito, si se hacen abonos durante 3 años al principio de cada trimestre,  y si el primero es de Q.700.00 y los siguientes cada uno menor respecto a su inmediato anterior en Q.25.00, se cancela el valor total del aparato.  ¿Cual es el valor de contado de cada uno de los aparatos electrodomésticos, si la casa comercial gana el 20% anual de interés con capitalización cada trimestre en las ventas al crédito?.  
Problema No. 5:
Una Empresa en liquidación convino con sus acreedores en cancelar su pasivo, por medio de 20 abonos semestrales vencidos.  El primero fue de Q.3,000.00 y cada uno de los siguientes aumentan  respecto a su inmediato anterior , en Q.300.00.  El convenio se firmo el 1 de enero del  2005 y el primer pago se hizo efectivo el 30 de junio del 2008.  Si se reconoció el 18% anual de interés capitalizable semestralmente, ¿Cual será el pasivo de la empresa en liquidación?.
Problema No. 6:
Se desea depositar hoy una cantidad de dinero que con sus intereses, sea suficiente para que puedan recibir unos parientes al iniciarse el sexto año de efectuado ese deposito, rentas al principio de cada trimestre durante 5 años.  El primero será de Q.200.00, los siguientes aumentaran cada uno en relación a su inmediato anterior en Q.30.00.  El Banco reconoce el 12% anual de interés capitalizable cada cuatrimestre.  ¿De cuanto debe ser el valor inicial?.
Aplicaciones para el calculo del primer pago en función del Monto y Valor Actual, de anualidades vencidas, anticipadas y diferidas: 
Problema No. 1:
En un plazo de 4 años se desea tener reunida la cantidad de Q.30,000.00, para lo cual se efectuará una serie de 8 depósitos sucesivos semestrales anticipados, en los que cada uno será superior a su antecesor en Q.180.00; el banco donde se harán los depósitos ofrece el 10% anual de interés con capitalización trimestral.  ¿Cual será el valor del primer deposito a efectuar el día de hoy, para poder cumplir con el propósito anunciado?.
Problema No. 2:
Una empresa obtuvo un préstamo de Q.125,000.00 en un Banco del sistema, por el que reconoce el 12% anual de interés capitalizable cada semestre.  Los pagos los efectuara al principio de cada año, durante 10 años y cada abono será superior a su inmediato anterior en Q.200.00.  ¿De que valor tiene que ser el primer abono, si lo efectuara el inicio del segundo año de recibido el préstamo?.
Aplicaciones para el calculo de la Diferencia, en función del Monto y Valor Actual, de anualidades vencidas, anticipadas y diferidas: 
Problema No. 1:
Una firma Comercial constituirá un fondo, para lo cual efectuara depósitos mensuales vencidos, en banco del sistema, que acredita el 8% anual de interés. ¿ De que valor debe ser la diferencia entre cada deposito, para que al transcurrir 6 años, se hayan acumulado Q.15,000.00?.  El valor del primer deposito será de Q.3,000.00.
Problema No. 2:
Un padre de familia solicito un préstamo por valor de Q.75,000.00, en  el Banco la Riqueza, S.A., reconociendo el 12% anual de interés capitalizable cada semestre.  Las amortizaciones serán por medio de pagos semestrales anticipados, durante 5 años.  El primer pago será de Q.5,000.00 y lo hará al iniciarse el tercer año de recibido el préstamo y los siguientes pagos aumentaran o disminuirán en una cantidad constante respecto a su inmediato anterior. ¿ Cual será el valor de la diferencia entre cada pago?
ANUALIDADES VARIABLES REGULARES EN PROGRESION GEOMETRICA: 

Son las anualidades en las que cada renta varia en función de una cifra constante llamada “RAZON” (r); por lo cual cualquier término, excepto el primero, puede obtenerse multiplicando su inmediato anterior por la cifra constante.

Se clasifican en función del número de pagos de renta y capitalizaciones de la tasa de interés en el año. Se aplican los cuatro casos conocidos.  Atendiendo la oportunidad del pago de renta, pueden ser vencidas, anticipadas, diferidas vencidas o diferidas anticipadas.  Con base a su comportamiento pueden clasificarse en: CRECIENTES Y DECRECIENTES.  Su cálculo se basa en la unidad ( 1).

                                           4                          8                         16                        32

Ejemplo:   /-------------------/--------------------/--------------------/--------------------/

                                               Razón (r ) creciente = 2 > 1

                                             32                          16                           8                            4
                 /-------------------/--------------------/--------------------/--------------------/

                                             Razón (r ) decreciente = 0.5 < 1

NOTA: Cuando la razón de una anualidad variable regular en Progresión Geométrica es creciente, siempre será mayor que la unidad y cuando es decreciente siempre será una fracción decimal, o una cifra menor que la unidad.

En los enunciados de los problemas, la razón se expresa en forma porcentual.  Ejemplo:  “CADA PAGO AUMENTA RESPECTO A SU INMEDIATO ANTERIOR EN EL 10%, COMO ES CRECIENTE, A LA UNIDAD SE LE AGREGA O SUMA 0.10 YA ESTANDARIZADO EN FORMA DECIMAL, SIENDO LA RAZON = 1.10”.

“CADA PAGO DISMINUYE RESPECTO A SU INMEDIATO ANTERIOR EN 10%, ES DECRECIENTE Y A LA UNIDAD DE LE RESTA 0.10, SIENDO LA RAZON= 0.90”.

Fórmulas contenidas en el prontuario respectivo.

SIMBOLOGIA: 

B = Primer pago de la anualidad

r = Razón o cifra constante entre cada pago de renta

n = Plazo o tiempo de la anualidad

i = Tasa efectiva de interés

j = Tasa nominal de interés

m = Número de capitalizaciones de la tasa nominal en el año

p = Numero de pagos de renta en el año

y = Período de diferimiento

S = Cálculo del Monto

A = Cálculo del Valor Actual.

PARTE PRACTICA: Anualidades Variables Regulares en Progresión Geométrica
Aplicaciones para el calculo del Monto, Valor Actual y el Primer Pago de anualidades vencidas, anticipadas y diferidas: 
Problema No. 1
La producción total de un “CD” de música Bachata, se vendió en 24 meses; durante el primer trimestre se vendieron 10,000 cds, y en cada uno de los siguientes trimestres, las ventas aumentaron en el 25% respecto a las del trimestre anterior.  La empresa productora deposito a favor del grupo musical al final de cada trimestre, la cantidad de Q.1.50 por cd vendido.  ¿Que cantidad recibió el grupo musical al final del plazo, si el banco en donde se hicieron los depósitos reconoció el 11% anual de interés capitalizable semestralmente?.   
Problema No. 2
En un Banco del sistema se realizo un deposito inicial de Q.6,000.00, el cual reconoce el 8% de interés anual capitalizable cada trimestre, posteriormente y durante 5 años se hicieron depósitos semestrales anticipados, cada uno por el 86% del valor del inmediato anterior.  ¿Que cantidad se acumulo en la cuenta al final del plazo?.
Problema No. 3
Un empresario compro una fabrica de dulces y convino con el acreedor en que seria cancelada de la siguiente manera:  Un pago inmediato de Q.20,000.00 y el saldo por medio de 20 abonos trimestrales vencidos, siendo el primero de Q2,000.00 y cada uno de los restantes aumentaran en el 3% con respecto al inmediato anterior.  El primer pago se hará al final del primer trimestre del tercer año después de efectuada la compra, pactándose en la negociación el 8% anual de interés capitalizable por semestre.  ¿Cual fue el valor de contado que pago el empresario por la fabrica?.
Problema No. 4
Un comerciante vendió un negocio y recibió Q.25,000.00 de enganche y el saldo será pagado por medio de 4 abonos anuales vencidos, así:  Q.20,000.00, Q.10,000.00, Q.5,000.00 y Q.2,500.00.  El primer pago lo recibirá al concluir el cuarto año después de la venta.  Los pagos incluyen capital e intereses del 8% anual sobre saldos.  ¿cual fue el precio en que se vendió el negocio?.
Problema No. 5
Ofrecen facilidades de pago para la compra de un terreno, con un enganche de Q.50,000.00 y el saldo en abonos semestrales anticipados durante 5 años, los que deben iniciarse al principio del primer semestre del segundo año de efectuada la operación; cada abono debe aumentar de su inmediato anterior en el 7%.  El primer abono debe ser de Q.2,200.00 y se reconocerá el 16% anual de interés con capitalización semestral.  ¿Cual será el precio de contado del terreno?.
Problema No. 6
Hace 7 años una empresa abrió una cuenta de ahorro corriente con Q.15,000.00, la finalidad es reunir Q.80,000.00, para construir otra instalación al concluir los próximos 5 años, por lo que realizara depósitos al final de cada semestre, cada uno será el 80% de su inmediato anterior.  ¿De cuanto debe ser el primer deposito, si los fondos están depositados en un banco que paga el 14% anual de interés capitalizable trimestralmente?.
Problema No. 7
Una Cooperativa obtuvo un crédito por Q.75,000.00, y debe cancelarlo por medio de 8 abonos trimestrales anticipados que aumenten cada uno, respecto a su inmediato anterior en un 9%.  El primer abono debe hacerlo al principio del quinto año después de concedido el crédito y pagara el 12% anual de interés capitalizable cada 4 meses.  Establecer el importe del primer abono.
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