
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

ESCUELA DE AUDITORIA

CURSO: ESTADISTICA I, Examen Final, sábado 19/11/2005 (a)
Nombre:




Carnet:




Edificio:
Salón:
Firma:







INSTRUCCIONES:

Escriba con bolígrafo su nombre, carné y firma; debe identificarse con documento que contenga fotografía; el test debe resolverse individualmente; cualquier situación contraria dará lugar a su anulación; y las operaciones deben quedar consignadas en el cuadernillo que se adjunta identificando el problema e inciso que se trate, las que no aparezcan se tomarán como no realizadas.

PARTE TEORICA (10 puntos)

1) Es una medida estadística usada para describir alguna característica de una muestra:

ESTADÍGRAFO


2) Valor del coeficiente de correlación cuando no existe relación entre dos variables:

CERO
3) Tipo de correlación, si cuando una variable aumenta la otra también aumenta:

POSITIVA
4) Tipo de muestreo en que una población se subdivide en grupos parecidos entre sí:

MUESTREO ESTRATIFICADO
5) Miden el cambio relativo de una o un grupo de variables con relación al tiempo y ubicación geográfica:

NÚMEROS ÍNDICES

PROBLEMA 1 (15 puntos)

Es necesario revisar el estado físico de conservación de una población de 25,000 sacos de cemento de una constructora, se pide:

Determinar el tamaño óptimo de la muestra, con un nivel de confianza del 95% y un error de muestreo de 5.00 libras. Por un estudio anterior se sabe que la varianza de la población es 64.

PROBLEMA 2 (20 puntos)

Se tiene tres grupos de empresas de ellas se tomó una muestra de 25 de un total de 200, formando tres estratos, para cada uno se seleccionó las empresas y se calculó el promedio y la desviación estándar de sus ingresos. La información es la siguiente:

	Estrato
	Número de clientes
	Promedio (Q. miles)
	Desviación estándar

	I
	72
	47
	16

	II
	48
	80
	9

	III
	80
	110
	10


Se pide:

a) Distribuir proporcionalmente la muestra;

b) Estimar puntualmente el promedio de los ingresos;

c) Estimar por intervalo de confianza el promedio de sus ingresos con una probabilidad del 95%; y 

d) Estimar el monto de los ingresos para todas las empresas.

PROBLEMA 3 (15 puntos)
La empresa Farmacéutica “19 de noviembre”, necesita importar materia prima de Brasil, para la elaboración de sus productos.

Tomando como base el año 2003, obtenga para el año 2005 lo siguiente:

a) Índice de precios de Laspeyres; Paasche y Fischer;

b) Interpretar los resultados del inciso a);

c) Índice de cantidades de Laspeyres; y

d) Si en 2003 dicha empresa gastó Q. 100,000.00 en compra de materia prima, determine cuanto deberá gastar en 2005 para tener la misma capacidad de compra.

La información es la siguiente:

	Año
	Materia Prima A (Kg.)
	Materia Prima B (Kg.)
	Materia Prima C (Kg.)

	
	Cantidad
	Precio
	Cantidad
	Precio
	Cantidad
	Precio

	2003
	70
	5.00
	20
	1.50
	25
	9.00

	2004
	80
	7.50
	16
	2.00
	20
	12.00

	2005
	75
	10.00
	18
	3.50
	23
	14.00


PROBLEMA 4 (20 puntos)

La empresa “Chapinlandia” le proporciona a usted como asesor financiero de la empresa la siguiente información en miles de quetzales:

	Años
	1
	2
	3
	4
	5

	Costos
	50
	60
	65
	70
	90

	Ventas (Q. miles)
	65
	70
	75
	85
	105


Se pide:

a) Determinar la ecuación de regresión para estimar las ventas;

b) Determinar las ventas para un costo de Q. 120,000.00;

c) Determinar el grado de asociación entre las dos variables;

d) Interpretar el coeficiente hallado en el inciso anterior; y

e) El error estándar de estimación.

PROBLEMA 5 (20 puntos)Tomando en cuenta la información obtenida del Balance de Situación General de la Cuenta Caja y Bancos.

Se pide:

a) Utilizando el método largo, determine la ecuación lineal de tendencia;

b) Utilizando el método abreviado, determine la ecuación lineal de tendencia;

c) Con cada una de las dos ecuaciones anteriores, determine el saldo estimado de dicha cuenta para el año 2006; y

d) Trasladar el origen de la ecuación del inciso b) al 30 de junio de 2003 y obtenga la nueva ecuación.

La información en miles de Q. es la siguiente:

	Años
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Saldos (Q. miles)
	20
	28
	22
	18
	20


SOLUCIÓN (A)

PARTE TEORICA (10 puntos)

1) Estadígrafo

2) Cero

3) Positiva

4) Muestreo Estratificado

5) Números Índices

PROBLEMA 1 (15 puntos)

Datos

	area =
	
0.95
	= 0.475
	
	En tabla II z =
	1.96

	
	2
	
	
	
	

	N = 
	25000

	E =
	5

	S2=
	64

	S =
	8


	n =
	Z2  σ2 N

	
	Z2  σ2  + N (E a )2


	n =
	(1.96)2  (8)2 (25000)

	
	(1.96)2  (8)2  + (25000) (5)2


	n =
	9.83062883
	≈ 10


PROBLEMA 2 (20 puntos)

a) Distribución Proporcional de la Muestra

	Estrato
	Número de clientes
	Promedio (Q. miles)
	Desviación estándar
	W
	Muestra

	I
	72
	47
	16
	0.36
	9

	II
	48
	80
	9
	0.24
	6

	III
	80
	110
	10
	0.4
	10

	 
	200
	 
	 
	1
	25

	n =
	25


b)  Estimación puntual del promedio de los ingresos

	X =
	(0.36)
	X (47)
	+ (0.24)
	X (80)
	+ (0.4)
	X (110)

	X =
	16.92
	+ 19.2
	+ 44
	
	
	

	X =
	80.12
	
	
	
	
	


c) Estimación por intervalo de confianza el promedio de ingresos con 95% de prob.

	[image: image1.png]€

RESCATE ESTUDIANTIL



Sx =
	(0.36)2
	X (16)2
	+
	+ (0.24)2
	X (9)2
	+
	(0.4)2
	X (10)2

	
	9
	
	6
	
	10

	Sx =
	3.6864
	+ 0.7776
	
	+ 1.6
	
	
	
	

	Sx =
	6.064
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sx = 2.46
	
	
	
	
	
	
	

	area =
	
0.95
	= 0.475
	
	En tabla II z =
	1.96

	
	2
	
	
	
	


	μ =
	80.12
	+ (1.96)
	X (2.46)
	=
	84.95

	μ =
	80.12
	- (1.96)
	X (2.46)
	=
	75.29


d)  Estimación del monto de los ingresos para todas las empresas

	Monto =
	80.12
	X 200
	= 16024


PROBLEMA 3 (15 puntos)

	 
	Po
	Qo
	Pn
	Qn
	PoQo
	PoQn
	PnQo
	PnQn

	MP A
	5
	70
	10
	75
	350
	375
	700
	750

	MP B
	1.5
	20
	3.5
	18
	30
	27
	70
	63

	MP C
	9
	25
	14
	23
	225
	207
	350
	322

	 
	 
	 
	 
	 
	605
	609
	1120
	1135


a) Índices de precios

	Laspeyres
	
	
	

	PL =
	1120
	X 100
	= 185.12

	
	605
	
	

	Paasche
	
	
	

	PP =
	1135
	X 100
	= 186.37

	
	609
	
	

	Fischer
	
	
	
	

	PF =
	1120
	X
	1135
	X 100

	
	605
	
	609
	

	
	
	
	
	

	PF =
	3.45017574
	
	X 100
	

	
	
	
	
	

	PF = 
	185.75
	
	
	


b) Interpretación del resultado del inciso a)

PL = incremento del año base al actual en 85.12%

Pp = incremento del año base al actual en 86.37%

PF = incremento del año base al actual en 85.75%

c) Índice de cantidades de Laspyres

	QL =
	609
	X 100
	= 100.66

	
	605
	
	


d) Gastos para el 2005 en base a los gastos de 2003

	Gasto 2003 =
	100000
	
	

	Gasto 2005 =
	100000
	X 1.8575
	 = 185746.49


PROBLEMA 4 (20 puntos)

	n
	Costos (x)
	Ventas (y)
	xy
	x2
	y2

	1
	50
	65
	3250
	2500
	4225

	2
	60
	70
	4200
	3600
	4900

	3
	65
	75
	4875
	4225
	5625

	4
	70
	85
	5950
	4900
	7225

	5
	90
	105
	9450
	8100
	11025

	
	335
	400
	27725
	23325
	33000


a) Ecuación de regresión

	a =
	(Σx) ( Σ xy) – (Σy) (Σx2)

	
	(Σ x)2 – n(Σx2)

	a =
	(335) ( 27725) – (400) (23325)

	
	(335)2 -  5 (23325)


	a =
	-42125

	
	-4400

	
	

	a =
	9.57


	b =
	(Σy) ( Σ x) – n (Σxy) 

	
	(Σ x)2 – n(Σx2)


	b =
	(400) (335) – 5 (27725)

	
	(335)2 -  5 (23325)


	b =
	-4625

	
	-4400

	b =
	1.05


	Yc = 9.57 + 1.05 X


b) Ventas para un costo de Q 120,000.00

	Y (20,000) = 9.57 + 1.05 (120)

	Y (20,000) = 135.71


c) Grado de asociación de las variables

	Ŷ =
	400
	= 80

	
	5
	



	r  =
	a (Σ y) + (b)(Σ xy) – n(Ŷ)2

	
	(Σ y2) – n(Ŷ )2



	r =
	(9.57) (400) + (1.05) (27725) – (5) (80)2

	
	(33000) – (5) (80)2



	r =
	972.301136

	
	1000

	
	

	r =
	0.97230114


	r = 0.9861


d) Interpretación del coeficiente de correlación

Coeficiente de correlación positivo, lo que implica que al aumentar una variable (Costos) la otra (Ventas) también aumenta.

e) Error Estándar de Estimación


	Syx =
	∑ y2 – a ∑ y – b ∑ xy

	
	N



	Syx =
	(33000) – (9.57) (400) – (1.05) (27725)

	
	5



	Syx =
	60.75

	
	5

	
	

	Syx =
	12.15


	Syx =  3.49


PROBLEMA 5 (20 puntos)

	Método Largo
	
	Método Corto

	Año
	x
	Saldo Q. Miles (Y)
	xy
	x2
	
	x
	xy
	x2

	2000
	0
	20
	0
	0
	
	-2
	-40
	4

	2001
	1
	28
	28
	1
	
	-1
	-28
	1

	2002
	2
	22
	44
	4
	
	0
	0
	0

	2003
	3
	18
	54
	9
	
	1
	18
	1

	2004
	4
	20
	80
	16
	
	2
	40
	4

	 
	10
	108
	206
	30
	
	0
	-10
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2005
	5
	
	
	
	
	3
	
	

	2006
	6
	
	
	
	
	4
	
	


a) Ecuación lineal (Método Largo)


(y  = na + b  ( x



(xy = a (x + b  ( x 2
	(108 =
	 5
	a
	+ 10
	b)
	( -2 )

	206 =
	10
	a
	+ 30
	b
	

	
	
	
	
	
	

	-216 =
	-10
	a
	- 20
	b
	

	206 =
	10
	a
	+ 30
	b
	

	-10 = 
	
	
	+ 10
	b
	


	b =
	-10

	
	10


	b = -1

	
108 = 5 a + 10 b

	108 = 5 a + 10 (-1)

	108 = 5 a -10

	118 = 5a


	a =
	118

	
	5

	a =
	23.6


	Yc = 23.6 - X


b) Ecuación lineal (Método Abreviado)

	a =
	108

	
	5

	a = 21.6


	B =
	-10

	
	10

	B =
	-1


	Yc = 21.6 - X


c) Estimación del saldo de ventas  para el 2006 

	Y(6) = 23.6 – 1 (6)

	Y(6) = 23.6 – 6

	Y(6) = 17.6


	Y(4) = 21.6 -1 (4)

	Y(4)  = 21.6 – 4

	Y(4) = 17.6
	
	


d) Traslado del origen al 2003

	Y(1) = 21.6 – (1 )

	Y(1) = 21.6 - 1

	Y(1) = 20.6

	

	Yc = 20.6 -X


UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

ESCUELA DE AUDITORIA

CURSO: ESTADISTICA I, Examen Final, sábado 19/11/2005 (b)

Nombre:
__



Carnet:




Edificio:
Salón:
Firma:







INSTRUCCIONES:

Escriba con bolígrafo su nombre, carné y firma; debe identificarse con documento que contenga fotografía; el test debe resolverse individualmente; cualquier situación contraria dará lugar a su anulación; y las operaciones deben quedar consignadas en el cuadernillo que se adjunta identificando el problema e inciso que se trate, las que no aparezcan se tomarán como no realizadas.

PARTE TEORICA (10 puntos)

1) Es una medida estadística usada para describir alguna característica de una población:

PARAMETRO
2) Uno de los factores del cual depende el tamaño de la muestra

DESVIACIÓN ESTANDAR (S), TAMAÑO DE LA POBLACIÓN (N), ZETA (Z) O ERROR ABSOLUTO DE MUESTREO (Ea)
3) Tipo de correlación, si cuando una variable aumenta la otra disminuye:

NEGATIVA
4) Están constituidas por datos de una misma variable durante cierto tiempo:

SERIES DE TIEMPO
5) Miden el cambio relativo de una o un grupo de variables con relación al tiempo y ubicación geográfica:

NÚMEROS ÍNDICES

PROBLEMA 1 (15 puntos)

Es necesario revisar el estado físico de conservación de una población de 20,000 sacos de cemento de una constructora, se pide:

Determinar el tamaño óptimo de la muestra, con un nivel de confianza del 99% y un error de muestreo de 5.00 libras. Por un estudio anterior se sabe que la varianza de la población es 64.

PROBLEMA 2 (20 puntos)

Se tiene tres grupos de empresas de ellas se tomó una muestra de 25 de un total de 200, formando tres estratos, para cada uno se seleccionó las empresas y se calculó el promedio y la desviación estándar de sus ingresos. La información es la siguiente:

	Estrato
	Número de clientes
	Promedio (Q. miles)
	Desviación estándar

	I
	80
	47
	16

	II
	48
	80
	9

	III
	72
	110
	10


Se pide:

e) Distribuir proporcionalmente la muestra;

f) Estimar puntualmente el promedio de los ingresos;

g) Estimar por intervalo de confianza el promedio de sus ingresos con una probabilidad del 99%; y 

h) Estimar el monto de los ingresos para todas las empresas.

PROBLEMA 3 (15 puntos)
La empresa Farmacéutica “19 de noviembre”, necesita importar materia prima de Brasil, para la elaboración de sus productos.

Tomando como base el año 2003, obtenga para el año 2005 lo siguiente:

e) Índice de precios de Laspeyres; Paasche y Fischer;

f) Interpretar los resultados del inciso a);

g) Índice de cantidades de Laspeyres; y

h) Si en 2003 dicha empresa gastó Q. 100,000.00 en compra de materia prima, determine cuanto deberá gastar en 2005 para tener la misma capacidad de compra.

La información es la siguiente:

	Año
	Materia Prima A (Kg.)
	Materia Prima B (Kg.)
	Materia Prima C (Kg.)

	
	Cantidad
	Precio
	Cantidad
	Precio
	Cantidad
	Precio

	2003
	70
	6.00
	20
	1.50
	25
	9.00

	2004
	80
	7.50
	16
	2.00
	20
	12.00

	2005
	75
	10.00
	18
	3.50
	23
	14.00


PROBLEMA 4 (20 puntos)

La empresa “Chapinlandia” le proporciona a usted como asesor financiero de la empresa la siguiente información en miles de quetzales:

	Años
	1
	2
	3
	4
	5

	Costos
	50
	60
	65
	70
	90

	Ventas (Q. miles)
	60
	65
	70
	80
	100


Se pide:

f) Determinar la ecuación de regresión para estimar las ventas;

g) Determinar las ventas para un costo de Q. 120,000.00;

h) Determinar el grado de asociación entre las dos variables;

i) Interpretar el coeficiente hallado en el inciso anterior; y

j) El error estándar de estimación.

PROBLEMA 5 (20 puntos)

Tomando en cuenta la información obtenida del Balance de Situación General de la Cuenta Caja y Bancos.

Se pide:

e) Utilizando el método largo, determine la ecuación lineal de tendencia;

f) Utilizando el método abreviado, determine la ecuación lineal de tendencia;

g) Con cada una de las dos ecuaciones anteriores, determine el saldo estimado de dicha cuenta para el año 2006; y

h) Trasladar el origen de la ecuación del inciso b) al 30 de junio de 2003 y obtenga la nueva ecuación.

La información en miles de Q. es la siguiente:

	Años
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Saldos (Q. miles)
	20
	26
	22
	18
	20


SOLUCION (B)

PARTE TEORICA (10 puntos)

1) Parámetro
2) Desviación Estándar (S), Tamaño De La Población (N), Zeta (Z) O Error Absoluto De Muestreo (Ea)
3) Negativa
4) Series De Tiempo 

5) Números Índices

PROBLEMA 1 (15 puntos)

Datos

	area =
	
0.99
	= 0.495
	
	En tabla II z =
	2.57

	
	2
	
	
	
	

	N = 
	20000

	E =
	5

	S2=
	64

	S =
	8


	n =
	Z2  σ2 N

	
	Z2  σ2  + N (E a )2


	n =
	(2.57)2  (8)2 (20000)

	
	(2.57)2  (8)2  + (20000) (5)2


	n = 16.8942611 ≈ 17


PROBLEMA 2 (20 puntos)

a) Distribución Proporcional de la Muestra

	Estrato
	Número de clientes
	Promedio (Q. miles)
	Desviación estándar
	W
	Muestra

	I
	80
	47
	16
	0.4
	10

	II
	48
	80
	9
	0.24
	6

	III
	72
	110
	10
	0.36
	9

	 
	200
	 
	 
	1
	25


b)  Estimación puntual del promedio de los ingresos

	X = (0.4) (47) + (0.24) (80) + (0.36) (110)

	X = 18.8 + 19.2 + 39.6

	X = 77.6


c) Estimación por intervalo de confianza el promedio de ingresos con 95% de prob.

	Sx =
	(0.4)2
	X (16)2
	+
	+ (0.24)2
	X (9)2
	+
	(0.36)2
	X (10)2

	
	10
	
	6
	
	9

	Sx =
	4.096
	+ 0.7776
	
	+ 1.44
	
	
	
	

	Sx =
	6.3136
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sx = 2.51
	
	
	
	
	
	
	

	area =
	
0.99
	= 0.495
	
	En tabla II z =
	2.57

	
	2
	
	
	
	

	μ =
	77.6
	+ (2.57)
	X (2.51)
	=
	84.06

	μ =
	77.6
	- (2.57)
	X (2.51)
	=
	71.14


d)  Estimación del monto de los ingresos para todas las empresas

	Monto =
	77.6
	X 200
	= 15520


PROBLEMA 3 (15 puntos)

	 
	Po
	Qo
	Pn
	Qn
	PoQo
	PoQn
	PnQo
	PnQn

	MP A
	6
	70
	10
	75
	420
	450
	700
	750

	MP B
	1.5
	20
	3.5
	18
	30
	27
	70
	63

	MP C
	10
	25
	14
	23
	250
	230
	350
	322

	 
	 
	 
	 
	 
	700
	707
	1120
	1135


a) Índices de precios

	Laspeyres
	
	
	

	PL =
	1120
	X 100 =
	 160.00

	
	700
	
	

	Paasche
	
	
	

	PP =
	1135
	X 100 =
	160.54

	
	707
	
	

	Fischer
	
	
	

	PF =
	1120
	X 1135
	X 100

	
	700
	  707
	

	
	
	
	

	PF =
	2.56859972
	X 100
	

	
	
	
	

	PF = 160.27
	


b) Interpretación del resultado del inciso a)

PL = incremento del año base al actual en 60.00%

Pp = incremento del año base al actual en 60.54%

PF = incremento del año base al actual en 60.27%

c) Índice de cantidades de Laspyres

	QL =
	707
	X 100 =
	101.00

	
	700
	
	


d) Gastos para el 2005 en base a los gastos de 2003

	Gasto 2003 =
	100000
	
	

	Gasto 2005 =
	100000
	X 1.6027 = 
	160268.52


PROBLEMA 4 (20 puntos)

	n
	Costos (x)
	Ventas (y)
	xy
	x2
	y2

	1
	50
	60
	3000
	2500
	3600

	2
	60
	65
	3900
	3600
	4225

	3
	65
	70
	4550
	4225
	4900

	4
	70
	80
	5600
	4900
	6400

	5
	90
	100
	9000
	8100
	10000

	 
	335
	375
	26050
	23325
	29125


a) Ecuación de regresión

	a =
	(Σx) ( Σ xy) – (Σy) (Σx2)

	
	(Σ x)2 – n(Σx2)

	a =
	(335) (26050) – (375) (23325)

	
	(335)2  - (5)(23325)

	a =
	-20125

	
	-4400

	
	

	a = 4.57


	b =
	(Σy) ( Σ x) – n (Σxy) 

	
	(Σ x)2 – n(Σx2)


	b =
	(375) (335) – (5)(26050)

	
	(335)2  - (5)(23325)


	b =
	-4625

	
	-4400

	
	

	b =
	1.05


	Yc =  4.57 + 1.05 X


b) Ventas para un costo de Q 120,000.00

	Y (120,000) =  4.57 + 1.05 (120)

	Y (120,000) = 130.71
	
	


c) Grado de asociación de las variables

	Ŷ =
	375
	= 75

	
	5
	



	r  =
	a (Σ y) + (b)(Σ xy) – n(Ŷ)2

	
	(Σ y2) – n(Ŷ )2



	r =
	(4.57) (375)+ (1.05) (26050) – (5) (75)2

	
	29125 – (5) (75)2


	r =
	972.301136

	
	1000

	r =
	0.97230114


	r =
	0.9861


d) Interpretación del coeficiente de correlación

Coeficiente de correlación positivo, lo que implica que al aumentar una variable (Costos) la otra (Ventas) también aumenta.

e) Error Estándar de Estimación


	Syx =
	29125 – (4.57) (375) – (1.05) (26050)

	
	5


	Syx =
	58.75

	
	5



	Syx =
	11.75


	Syx =
	3.43


PROBLEMA 5 (20 puntos)

	Método Largo
	
	Método Corto

	Año
	x
	Saldo Q. Miles (Y)
	xy
	x2
	
	x
	xy
	x2

	2000
	0
	20
	0
	0
	
	-2
	-40
	4

	2001
	1
	26
	26
	1
	
	-1
	-26
	1

	2002
	2
	22
	44
	4
	
	0
	0
	0

	2003
	3
	18
	54
	9
	
	1
	18
	1

	2004
	4
	20
	80
	16
	
	2
	40
	4

	 
	10
	106
	204
	30
	
	0
	-8
	10


a) Ecuación lineal (Método Largo)


(y  = na + b  ( x



(xy = a (x + b  ( x 2
	(106 =
	5
	a
	+ 10
	b)
	(-2)

	204 = 
	10
	a
	+ 30
	b
	

	
	
	
	
	
	

	-212 =
	-10
	a
	- 20
	b
	

	204 =
	10
	a
	+ 30
	b
	

	-8
	
	
	10
	b
	


	b =
	-8

	
	10

	
	

	b =
	-0.8


	106 = 5a + 10 b

	106 = 5a + 10 (-0.8)

	106 = 5a - 8
	

	114 = 5a


	a =
	114

	
	5

	
	

	a =
	22.8


	Yc = 22.8 - 0.8 X


b) Ecuación lineal (Método Abreviado)

	a =
	106

	
	5

	a =
	21.2


	b =
	-8

	
	10

	b =
	-0.8


	Yc = 21.2 - 0.8 X


c) Estimación del saldo de ventas  para el 2006 

	Y(6) = 22.8 - 0.8 (6)

	Y(6) = 22.8 - 4.8

	Y(6) = 18
	
	


	Y(4) = 21.2 - 0.8 (4)

	Y(4) = 21.2 - 3.2

	Y(4) = 18
	
	


d) Traslado del origen al 2003

	Y(1) = 21.2 - 0.8 (1)

	Y(1) = 21.2 - 0.8

	Y(1) = 20.4


	Yc = 20.4 - 0.8 X






















































































































































































Sol (A) 1

