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Material de apoyo preparado para el curso

MATEMÁTICA APLICADA I
Escuela de Economía

I. Ecuaciones Lineales
Determine el valor de la pendiente (m) y el ángulo de inclinación de las siguientes rectas.

a) 2y - 3x = 2
2y = 3x + 2

  y = 3/2x + 1

m= 3/2

Tg θ = m

Tg θ = 3/2

θ = Tg-1 3/2

θ = 56°18´35.76"
b) 4y + x – 5 = 0
4y = -x + 5

  y = -x/4 + 5/4

m = -1/4

Tg 0 = m = -1/4

Θ = Tg-1 - ¼
Θ = 165° 57´49.52"
c) 1/6x + 3y = ¼
1/6 x + 3y = 1/4

3y = -1/6x + 1/4

  y = -1/18 x + 1/12

m= -1/18

Tg θ = m = -1/18

θ = Tg-1 - 1/18

θ = 176°49´12.61"
d) 2/5x – 3/4y = -1
2/5 x - 3/4y = -1

-3/4y 0 - 2/5x -1

y = 8/15x + 4/3

m = Tg θ = 8/15

θ = Tg-1 8/15

θ = 28°4´20.95


e) –x –y + 100 = 0
- y = x – 100

Y = - x + 100

m = Tg θ = -1

θ  = Tg-1 -1

θ = 135°


f) y = -2
 (recta horizontal)
Tg θ  = m = 0
θ = Tg-1 0

θ = 0°

g) x = 1
(recta vertical)
m = indefinida
0 = 90°

Determine si los puntos A(1,4), B(6,-4), C(-15,-6) son vértices de un triangulo rectángulo.

Si la línea AC y AB son perpendiculares (90º entre sí), entonces sus pendientes son inversas entre sí.
Linea AC

P1 (1, 4) ; P2 (-15, -6)
m1 = (Y2 –Y1)/(X2 –X1)
m1 = (-6 –4)/(-15 –1) = -10 / -16 
m1 = 5/8
Linea AB

P1 (1, 4) ; P2 (6, -4)

m2 = (Y2 –Y1)/(X2 –X1)

m2 = (-4 –4)/(6 –1) = -8 / 5 

m2 = - 8/5
Si la inversa de la pendiente de la recta AC es igual a la pendiente de la recta AB, y viceversa; entonces, son perpendiculares, tienen 90º entre sì y por lo tanto es un àngulo recto del trìangulo y èste es rectángulo.

m-1 = -1 /m1
m-1 = -1 /(5/8)

m-1 = -8/5 = m2 ==> Son perpendiculares y por lo tanto los puntos sì son los vértices de un triángulo rectángulo.
1.3. Calcule la ecuación de la recta que pasa por un punto con determinada pendiente o ángulo de inclinación:

a) P1 (5,-2) & pendiente 1/3
y –y1 = m (x - x1)

y - (-2) = 1/3 (x-5)

y + 2 = 1/3x - 5/3 

y = 1/3x - 5/3 - 2

y = 1/3x -11/3

b) P2 (-3,7) & 116° 33´ 54.10”
m = Tgθ
m = Tg 116°33´54.10"

m = -2
y -y1 = m (x - x1)
y -7 = -2 (x - (-3) )

y - 7 = - 2x - 6

y = -2x - 6 + 7

y = -2x + 1

c) P3  (1,-1) & 150° 5´ 25”
m =Tgθ
m = Tg 150°5´25"

m = - 0.57
y - y 1 = m (x-x 1)
y - (-1) = 0.57 (x-1)
y + 1 = - 0.57x + 0.57

y = -0.57x + 0.57 -1

y = -0.57x -0.43
d) P4 (-1/2, -2/3) & m = 1/4
y - y1 =m (x - x1)

y - (-2/3) =  1/4 (x - (-1/2) )

y + 2/3 = 1/4x + 1/8

y = 1/4x + 1/8 -2/3

y = 1/4x - 13/24

e) P5 (1,2) & 90°
m = Tg θ = Tg 90°
m = indeterminada

x = 1

(Es una línea vertical)

f) P6 (1,2) & 0°
m = Tg θ = Tg 0°
m = 0
y -y1 = m(x -x1)
y - 2 = 0(x-1)

y - 2 = 0

y = 2

II Calcule la ecuación de la recta y el ángulo de inclinación que mantiene, cuando pasa por dos puntos así:

a) P1 (-3,8) & P2 (-2,16)
y -y1 = (y2 – y1) (x - x1)

           x2 - x1
y - 8 = (16 – 8) [x - (-3)]

           -2 - (-3)

y - 8 = 8(x + 3)

y = 8x + 24 + 8

y = 8x + 32
m = 8
m = Tg θ = 8
θ = Tg1 8
θ = 82°52´29.94"

b) P1 (2,-2) & P2 (0,0) 
y -y1 = (y2 – y1) (x - x1)

           x2 - x1
Y - (-2) = 0 - ( - 2) (x – 2)
                 0 - 2 

y + 2 = 2/-2   (x – 2)
y + 2 = -x+2

y =  - x + 2 - 2

y = - x

m = - 1
Tgθ = m = -1
θ  = Tg-1 -1

θ  = 135°
c) P1 (5,-1)  &  P2 (5,0) 
y - y1 = y2 - y1    (x - x1)

            x2 - x1
y - ( -1 ) = 0 - 0 ( - 1)   (x-5)

               5 - 5 

y + 1 = 1/0 (x - 5)


y + 1 = Indeter. (x - 5)
x = 5

m= indeterminada
Cuando m= indeterminada es un recta vertical por lo tanto θ  = 90°

d) P1 (1/2, -2/3)  & P2 (-1, -2/3)
y -y1 = (y2 – y1) (x - x1)

           x2 - x1
y - (-2/3) = -2/3 - (-2/3)    (x-1/2)

                 -1 - 1/2

y + 2/3 = 0    (x-1/2)

             -3/2

y + 2/3 = 0

y = -2/3

m = 0
m = Tgθ  = 0

θ  = Tg-1 0 = 0°
e) P1 (1/3, 2/3)  & P2 (-3/2, ½)
y -y1 = (y2 – y1) (x - x1)

           x2 - x1
y – 2/3 = 1/2 -2/3     (x -1/3)

             -3/2-1/3

y –2/3 = -1/6    (x - 1/3)

            - 11/6

y = 1/11x - 1/33 + 2/3

y = 1/11  x + 7/11

m = Tgθ  = 1/11

θ  = Tg-1 1/11
θ  = 5°11´39.94"

f) P1 (-2/7, -2/7) & P2 (1,1)
y -y1 = (y2 – y1) (x - x1)

           x2 - x1
y - (-2/7) = 1 - (-2/7)    [x - (2/7) ]

                1 - (-2/7)

y + 2/7 = x + 2/7

y = x + 2/7 -2/7

y = x  

m = Tg θ  = 1

θ  = Tg-1 1

θ = 45°

II Usando formula, calcule el ángulo formado por la intercepción de las siguientes rectas:

a) L1: -2y + 4x =1  &  L1: y + 2x =4
  - 2y = -4x + 1                    y = -2x+4

      y = 2x - ½
      Tg a= -2

Tg b = 2

Tg (a-b)= Tg a – Tg b
              1 + (tg a) (Tg b)

Tg (a-b) = -2 -2       = -4
                1+(-2)(2)    -3

Tg (a-b) = 4/3

a-b = Tg -1 (4/3)

a-b = 53°7´48.37"
b) L1: 9y –5x – 1 = 0   &  L2: 4y+5= 6x
9y = 5x + 1
4y = 6x -5

y = 5/9x +1/9
y = 6/4x -5/4


y = 3/2x -5/4

Tg a = 3/2
Tg b = 5/9

Tg (a-b)= Tg a – Tg b
              1 + (tg a) (Tg b)

Tg (a-b) = 3/2 - 5/9       = 17/18
                 1+(3/2) (5/9)   11/6

Tg (a-b) = 17/33
(a-b) = Tg-1 (17/33) 
(a-b) = 27°15´19.18"

c) L1: -2y –3x = ½     &  L2: -3y –4x = 2
     - 2y =3x + 1/2
-3y = 4x + 2

          y= -3/2x-1/4
  y = -4/3x -2/3

Tg a = -4/3
Tg b = -3/2

Tg (a-b)= Tg a – Tg b
              1 + (tg a) (Tg b)

Tg (a-b) =  -4/3 - (-3/2)      = 1/6


                 1+ (-4/3) (-3/2)       3


Tg (a – b) =1/18

        (a-b) = Tg -1 1/18

     (a – b) = 3°10´47.39"

FÓRMULAS

Recta = y = mx +b



Pendiente = m = Y- Y1.



     X –X1
Forma 2 puntos
y -y1 = (y2 – y1) (x - x1)

           x2 - x1
forma punto pendiente

y - y1 =m (x - x1)
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