[image: image13.emf]Corr. Saldo

15 22

16 23

17 23

18 24

19 25

20 28

21 43

[image: image14.emf]Corr. Saldo

08 14

09 15

10 16

11 18

12 18

13 18

14 19
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 REGRESIÓN Y CORRELACIÓN  Los análisis de Regresión y de Correlación están basados en la relación o asociación, entre 2 o más variables. La variable conocida es llamada Variable Independiente. La variable que se está tratando  de predecir es la Variable Dependiente.
ANALISIS DE REGRESIÓN:  Es la técnica mas  usada en investigación económica y comercial para buscar una relación entre 2 o mas variables ligadas de un modo causal.  Consiste en general en: una función a partir de datos o información conocida para hacer estimaciones.
TIPOS ANÁLISIS DE REGRESIÓN
a) REGRESION LINEAL SIMPLE   
Se refiere al análisis  de 2 variables.

b) REGRESION MULTIPLE  
Cuando se relacionan 3 o mas variables.
REGRESIÓN LINEAL SIMPLE   Para este análisis es necesario ajustar los datos a una línea recta, para poder estimar  una variable con relación a otra. Para esto utilizamos la ecuación  de la línea recta:                     Y = a+ bx    ===(  yc  = a+ bx  =  Ecuación  de Regresión
Donde:


Yc     =    Variable estimada o calculada.


a y b  =    Coeficientes de regresión.


X      =   Variable que sirve para estimar la otra  variable. Predictor en base a ella se estima el predictando.
(Variable  Independiente).

Y     =  Constituye la Variable a estimar y recibe el nombre de Predictando.  (Variable Dependiente).
ECUACIÓNES  NORMALES:
· (  Y       =    n.a     + b     ( X

· (  XY    = (X a    +  b     ( X2
FÓRMULAS PARA ENCONTRAR  "a" y "b":
· a  =      ((x2( ((y(    -   ((x(((xy( 


                    n(x2  -    ((x( 2

·     b  =      n(xy   -   ((x(((y(

                   n(xy2 -   ((x( 2
DIAGRAMA DE ESPARCIMIENTO,  NUBE DE PUNTOS O MAPA DE DISPERSION:     Es la representación gráfica  del Predictor y el predictando. Es una gráfica que nos muestra la forma en que los puntajes de dos variables cualquiera X y Y  están dispersas. Así  a cada elemento de una muestra de tamaño  N se le puede hacer corresponder un par de números. Los números de cada par son  las medidas o valores  correspondientes a determinadas características o aspectos que tienen los  elementos  de la muestra. El diagrama de esparcimiento es la representación gráfica de los valores "X" y "Y"
A continuación se presentan 4 tipos de gráficas que muestran los tipos de relaciones lineales:
· RELACION LINEAL ASCEDENTE

· RELACION LINEAS DESCENDENTE

· RELACION LINEAL CURVILÍNEA

· RELACION LINEAL CONSTANTE
ERROR ESTANDAR DE REGRESIÓN:     (SÍMBOLO  Syx)  Mide el grado de error de las estimaciones alrededor de la línea de regresión; si este es igual a cero ( 0 ) se dirá que existe una estimación perfecta.
Propiedades de Syx;
· Yc,  +,  - Syx   = Agrupa aproximadamente al 





68.26% de los datos.

· Yc , +,  - 2 (Syx)= Agrupa  aproximadamente al





  95.46% de los datos.

· Yc , +,  - 3 (Syx) 
= Agrupa  aproximadamente al





    99.72% de los datos.
Hay dos formas de calcularlo:
1.) VARIANZA NO EXPLICADA (VE)
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        ___________


Syx  =            ( (y- yc)

                         N

2.) FORMULA GENERAL
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35,00 + 2,58 9,14 = 58,5897
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Syx  =                ( y2  -  (y a -  (XY b 
                                              N


INTERVALO DE CONFIANZA:

         Yc = Z+,- Syx
APLICACIÓN: Al tabular los costos  Unitarios  y la producción de una empresa  industrial durante el año anterior, se encontró  el siguiente  comportamiento:
COSTO POR 

PROD  EN MILES



 UNIDAD 

 DE UNIDADES

Q    1.00                           20


Q.   2.00                           15


Q    3.00                           12


Q.   4.00                           11


Q.   5.00                             7
1.) Con los datos tabulados de la contabilidad de la empresa  se pide: Elaborar la representación gráfica sabiendo que la empresa  desea estimar su producción.
[image: image22.emf]770,00 = S = 27,7489


	x
	y
	x2
	y2
	xy

	 1
	20
	1
	400
	20

	2
	15
	4
	225
	30

	3
	12
	9
	144
	36

	4
	11
	16
	121
	44

	5
	7
	25
	49
	35

	15
	65
	55
	939
	165


DESARROLLO:
DATOS
 
N
=    
5



(x  
= 
15 




(y  
= 
65



(x2 
= 
55



(y2
= 
939



(xy 
=
165

2).  Encuentre la Ecuación de Regresión del comportamiento de la producción en función de los costos unitarios
65    =     5 a + 15b (-3) Factor que multiplica a la Ec.
 
-195 = -15a  -45b


b = -30


b= -3
[image: image23.emf]S = 5.390,00
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165  =   15 a + 55b





 165 =  15a  +55b


        10








-30  =            10B

Encontrar "a":
65 = 5 a + 15 (-3)    Valor de “b”


65 = 5 a -  45


-5 a = -65 – 45


a =  -110      =   a = 
22
   
          -5

La Ecuación de regresión de la Producción en función de los costos =        Y = 22 – 3x
3.) OBTENER "a" y "b" por Fórmula:
a =     ((x2 ) ((y) – ((x) ((xy)
              n( x2    -    ((x)2

b  =     n (xy  -    ((x)  ((y)
              n (x2  -    ((x) 2

a  =    ( 55 ) (65) – (15) (165)       =    3575 – 2475      =   1100
     a = 22
               5    (55)  - (15) 2                    275  -  225              50          

b =      5  (165) – (15) (65)    =      825 – 975       =    -150
   
     b = -3
            5    (55) -  (15)  2                275 – 225               50 
4.)El Departamento de Ventas de la empresa solicita le indique qué número de unidades puede producir el presente año, si según estudios  se considera que su costo unitario será igual a Q.3.75
Y = a + bx 

Yc =    22 – 3  (3.75)

Yc =    22 – 11.25        = 10.75
5.) CALCULAR EN ERROR ESTANDAR DE REGRESION;
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Syx  =                ( y2  -  (y.a -  (xy.b 
                                                    N
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 Syx =         939 – 22 ( 65) – (-3)    165


   


     5


Syx =             939 – 1430 + 495         =   
          
    4            
                                                                    5


        
    5

Syx   = 0.894427191 
	Yc
	Yc=22-3x
	(y-Yc)
	(y-Yc)2

	19
	22 - 3 (1) 
	1
	1

	16
	22 - 3 (2) 
	-1
	1

	13
	22 - 3 (3) 
	-1
	1

	10
	22 - 3 (4) 
	1
	1

	7
	22 - 3 (5) 
	0
	0

	65
	xxxx
	0
	4


Otra forma:
Syx  =            ( (y- yc)2
                            N

                      ___________

Syx  =                4



                          5

Syx   = 0.894427191     
6.) Estimar por intervalo la producción para costo  de Q.6.00 con un 85% de confianza
yc = a +bx            

4  +,  -  1.43 (0.89442719)

yc = 22 +-3 (6)      

4 + 1.28    =  5.28
yc = 22 – 18          

4 – 1.28    =  2.72
yc = 4                                      

La producción estimada para costos de 
Q 6.00 oscila entre 2.72 y 5.28 miles de unidades.
7.) Según el presupuesto de la empresa para el  presente año su producción alcanzará la suma de 11,500 unidades. ¿Se  quiere saber  a qué costo debe producir ?.     En ejemplos anteriores en base al costo se estima la producción, en  este caso es a la inversa. Entonces, para el desarrollo de  este caso se  invierte la fórmula original   Yc  = a + bx      por la siguiente:    Xc = a + by 

Así como las ecuaciones normales, las cuales quedan así:
( x =   n. A +   ( yb
( xy =  ( y a + ( y2b
15   =    5a  +   65b  (-13)
165 =  65a  +  939b
-195 = - 65a  -  845b

 165 =   65a  +  939b   

 -30                   94b    

b = -30

b =   -0.31915
        94
Encontrar el valor de "a":
15 = 5 a + 65 ( -0.31915 ) (  15 = 5 a – 2074475

-5 a = -15 – 20.74475        (    -5 a = -35.74475                        




  
a =  7.14895

La Ecuación de los costos en función de la producción queda:





X = 7.14895   - 0.31915y
Costos a que debe producir:

Xc = 7.14895- 0.31915 ( 11.5)

Xc =   3.48
8.) Con las ecuaciones de regresión de la producción en función  de los costos unitarios y los costos unitarios en función de la producción, encontrar  el promedio del costo  por unidad y el costo promedio.

Las ecuaciones encontradas son:
Y=22–3x
X = 7.1489 – 0.319148y 
Las colocamos en orden:
y =   22.0000  – 3x
0.319148y  =     7.1489     - x   (-3)   Se multiplica por este   valor la 2ª. Ecuación



  y   =     22.0000  –  3x
  -0.9574y   =  -21.4467    + 3x
   0.0426y   =    0.5533

     Y  =   0.5533   =   12.9882          Y = 13  Producción

              0.0426



Promedio

Comprobación:

Y = 
65 
= 13

        
                  5

Costo Promedio:
Y= 22-3X      =   13 = 22 – 3 (X)

                             3X = 22 – 13

                            3X = 9       

                              X = 3

Comprobación     X = 
15 = 
3

           
5
ANALISIS DE CORRELACION :   Mide el grado de asociación de dos o más variables. La correlación también se puede usar por si misma para medir  el grado de asociación de dos variables.



SÍMBOLO

" r "
Si r es igual a 0            = no existe correlación

Si r mayor que 0         = correlación positiva

Si r menor que 0         = correlación negativa

Si r es igual a menos 1 = correlación perfecta negativa

Si r es igual a uno       = correlación perfecta  positiva.

Entonces los límites o extremos del coeficiente  de correlación  son –1y 1.
TIPOS DE CORRELACIÓN:
a.) POR EL COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES: POSITIVA, NEGATIVA Y NULA O IRREGULAR

b) POR EL NUMERO DE VARIABLES: SIMPLE, MULTIPLE  Y PARCIAL 
CORRELACIÓN  PERFECTAMENTE POSITIVA 
Aumenta una variable  y la otra también aumenta o a la inversa.




      Precio 
    
Ingresos

   


       Venta 



  
(x)

(y)




1.0

10.00





2.0

12.00  





3.0

14.00





4.0

16.00




5.0

18.00




15                   70.00



          

  ================= 

Mapa de Dispersión

· Correlación perfecta positiva   r = 1




CORRELACIÓN PERFECTA NEGATIVA  Una variable  aumenta la otra desminuye.



Costo            Unids


Unidad          Vendidas


(x)                      (y)



18.00                  160.00            



16.00                  180.00



15.00                  190.00



14.00                  200.00


13.00                  210.00


76.00
                940.00

=================== 

Mapa de Dispersión

· Correlación perfecta negativa   r = -1



CORRELACIÓN  IRREGULAR  O NULA:   No sabemos  el compartimiento  de la variable, Eje.  Aumentamos costo, las ventas  puede que aumenten o disminuyan.




Precios           Ingresos




(y)




1.00                       11.00   




2.00                         9.00




3.00                         2.00




4.00                       15.00



5.00                         8.00



15.00                     45.00   

        


===================
Mapa de Dispersión

· No hay correlación    r = 0




[image: image1]
COEFICIENTE  DE DETERMINACIÓN:
Es la forma  primaria por la cual se puede medir  la extensión  o fuerza, de la asociación que  existe  entre 2 variables  X y Y.


r2 =
a ((y) + b ((xy) - n ( y )2



   (y2  - n ( y )2
COEFICIENTE DE CORRELACIÓN:
Sirve para medir  la relación entre  dos variables. Es la segunda medida que se pueda usar  para describir  lo bien  que una variable  se explica  por otra. Cuando se está tratando de muestras, el coeficiente  de correlación se denota  por  “1” y es la raíz  cuadrada  del  coeficiente  de determinación  muestral .
Fórmula

.r  =      r2

o bien:


.r =
        a ((y) + b ((xy) - n ( y promedio)2


   (y2  - n (y promedio)2
APLICACIÓN:
Con los datos del ejemplo que se ha desarrollado en el Análisis de Regresión, calcular la forma en que primariamente se relacionan las variables:
r2 =
a ((y) + b ((xy) - n ( y promedio)2


  (y2  - n (y promedio)2

.r 2=
65 (22)  + 165 (-3) - 5 ( 13)2

         939  - 5 (13)2

.r2 = 
0.957447
A continuación calcular el grado de asociación entre las dos variables, (la fuerza o extensión en que se asocian las variables):

r = 
0.957447

r =    0.978492

Por ser “r” mayor que cero se dice que la correlación es positiva.
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DEFINICIONES
1). EL MUESTREO ESTADISTICO:     Es el método que permite conocer algunas características de la población por medio de una  parte  de  dicha  población  llamada muestra.

 

2).  MUESTRA:    Es una parte de la población; existen 2 tipos:  De Juicio o Criterio y Probabilística, Aleatoria o Al azar.

 

3).  POBLACION: Es el conjunto total de elementos a investigar.
4). ESTADISTICA INDUCTIVA O INFERENCIAL   Es aquella a través de la cual es posible obtener conclusiones  importantes de una población con el análisis de una muestra seleccionada de la misma. 

 5.) ESTADISTICO  O  ESTADIGRAFO    Es una medida estadística de una muestra. Medida utilizada para describir algunas característica de una muestra, Eje. El promedio,  la moda, desviación estándar, etc. 

PARAMETROS:

· Medida  estadística de una población.  Es una medida utilizada para describir algunas características de una población, Eje.  El promedio, la moda, desviación estándar. 
OBJETIVOS DEL MUESTREO
a) Caracterizar una muestra

b) Estimar parámetros poblaciones por medio de una muestra.   A esto se le conoce como Inferencia Estadística.

c) Probar Hipótesis. Permite aceptar o rechazar una hipótesis de conformidad con el grado de significación definida previamente.

También se dice que, es seleccionar una muestra para obtener estimadores que  al menor costo permitan estimar con suficiente confianza las características de una población.  

 

VENTAJAS  Y DESVENTAJAS DEL MUESTREO
VENTAJAS:
Debido  a que se investiga solo una parte  de la población  tiene algunas  ventajas: 

-
Es más barato de realizar

-
Da mayor exactitud  (resultados mas confiables) 

-
Proporciona mejor información oportunamente.

-
Permite  mejor supervisión

DESVENTAJAS:

-
No puede aplicarse en poblaciones pequeñas.

-
Requiere de personal calificado.

-
La repercusión de los errores es  mayor en la muestra.
USOS DEL MUESTREO
1.  Cuando es imposible contar todos los elementos de la población Eje. Las estrellas del universo, la arena de las playas, los peces de un lago, los glóbulos rojos en la corriente sanguínea, etc.

 2.   Cuando en la prueba se destruye el objeto, Eje. La duración en horas de un tubo fluorescente, la duración y resistencia de los neumáticos.

 3.   Cuando el tiempo y el costo son insuficientes, Eje: Cuando se quiere tomar una decisión rápida y se dispone de muy poco tiempo  para estimar el porcentaje de votos que tendría su favor determinado candidato.

 4.   En Auditoria. Ejes. Seleccionar un grupo de facturas en un determinado día para verificar el IVA, tomar una muestra para verificar existencia físicas de un inventario.

METODOS DE SELECCION DE MUESTRAS
 A.) POR EL NUMERO DE MUESTRAS A SELECCIONAR EL MUESTREO  PUEDE  SER:

-         SIMPLE

-         DOBLE

-         MÚLTIPLE

 

B.)  POR LA MANERA DE  ELEGIR LOS ELEMENTOS DE LA MUESTRA.

-         Muestreo a Juicio o No Probabilístico (Muestreo Subjetivo)

-         Cuando los elementos de la muestra son seleccionados según la opinión o juicio de un experto en la materia.
SIMBOLOGIA  BASICA:






(Muestra)
(Población)

MEDIDA


ESTADÍSTICO
PARAMETRO





_

Media



X

μ

Varianza



S²

б²

Desviación Estándar

S

б

Número de elementos

n

N

TIPOS DE MUESTREO
1) MUESTREO PROBABILISTICO, ALEATORIO  O  AL AZAR:

Es cuando los elementos de la población tienen una oportunidad conocida de ser seleccionado en la muestra. No interviene el crédito personal.  Este puede ser:

Muestreo Aleatorio  Simple

Muestreo Sistemático

Muestreo Estratificado

Muestreo de Conglomerados

 MUESTREO ALETORIO SIMPLE  El muestreo probabilístico aleatorio o al azar consiste en que los elementos de la muestra son seleccionadas aleatoriamente de tal manera que cada elemento tiene igual oportunidad de ser seleccionado, por lo tanto se conoce la probabilidad de selección. 

MUESTREO SISTEMATICO  Consiste  en que los elementos de la muestra se obtienen de una manera ordenada a partir del punto de partida el cual lo proporciona la tabla de  números aleatorios. 

MUESTREO ESTRATIFICADO:  En este método se divide el  número  de elementos de la población en estratos o grupos de elementos homogéneos (saldos, precios. etc) y para obtener los elementos de la muestra, se procede de la misma manera que en Muestreo Aleatorio  Simple.  o  Muestreo Sistemático.

MUESTREO DE CONGLOMERADOS:   Para este método se divide el número de elementos de la población en grupos homogéneos y  para obtener los elementos de la muestra se procede en la misma forma que el anterior.

2) MUESTREO DE CRITERIO O NO PROBABILISTICO:     Es cuando la selección de los elementos  se hace a criterios personales.

DISTRIBUCION MUESTRAL DE LA MEDIA   Si de una población se obtiene todas las muestras posibles de tamaño N y a cada una se le calcula su promedio, entonces se tendrá una distribución muestral de la media.   Si el tamaño de las muestras es grande (n mayor o igual que 30) y mientras más grande sea, la distribución muestral de la media tiende a formar una curva normal.

La estimación _ de una media poblacional (μ) a partir de una media muestral    (X), se fundamenta en el principio matemático que dice:    El promedio de las medias de todas las muestras que es posible extraer de una población siempre es igual a la verdadera media de la población.

Ejemplo:    Las ventas diarias de una empresa y sus 5 sucursales (A, B, C, D, y E),   son: Q4.00, Q 5.00,  Q6.00, Q7.00 y Q 8.00 respectivamente. Se pregunta:  Cuántas muestras de tamaño 3 se pueden obtener y calcular la Media de la Población y la Media de las Muestras.

 

                                            5@3  =        5 !           =        10/R

                                                            3!(5-3)!

R/   Se pueden obtener 10 muestras

 

Las muestras son las siguientes:  ABC, ACD, ADE, BDE, BCD, BEA, CDE, CEA, DAB y EBC

La Distribución Muestral de la Media queda de la siguiente forma:

SUCURSAL                                       Q.

A                                                         4

B                                                          5

C                                                          6

D                                                          7

E                                                           8

Total Ventas                                       30

MEDIA DE LA POBLACION =   30            =             6
                                                         5

El promedio de todas las medias, deber ser igual al promedio poblacional.


[image: image2]

[image: image3]
        6 = 6   μ     =     X

Con lo cual se comprueba el principio matemático.

ERROR ESTANDARD DE LA MEDIA  Medida estadística que mide la dispersión de todas las medias muestrales de tamaño “n” alrededor de la media poblacional.  Se representa por:

бx  =   Cuando es estimado con los datos de la población.

Sx   =   Cuando es estimado con los datos de la muestra.

 En otras palabras, el Error Estándar de la Media es la desviación estándar de la distribución muestral de la media.

FORMULAS:     
· CUANDO SE CONOCE LA DESVIACION ESTANDAR DE LA POBLACION (б):


Sx   =     б      .               N – n       Se conoce   б     y    n . 100         5%

              n                     N – 1                                         N

Para población finita

· CUANDO SE DESCONOCE б Y SE CONOCE LA DESV ESTANDAR DE LA MUESTRA S:


Sx   =     S      .               N – n       Se conoce  S     

              n                     N – 1                                        

    Para Población Infinita.     Se conoce S  y n   . 100      5%

                                                                        N

Tomando Los Datos  Del Ejemplo  Anterior, El Cálculo Del Error Estándar De La Media Se Puede Calcular De La Siguiente Forma:
SUCURSAL                                                      2

                        X         ( X - μ )            ( X - μ ) 

A                     4                 -  2                      4




B                     5                  - 1                      1



     

C                     6                   0                      0

D                     7                    1                      1




E                     8                    2                      4



                      30                                         10

  μ = (x  =   30  =  6

         N        5
CALCULAMOS LA DESVIACION ESTANDAR  DE LA MEDIA POBLACION 

  б    =     ( (x-X)2         =           10            =       2       =        б   =   1.41
                  N                             5

CALCULAMOS LA DESVIACION ESTANDAR    DE LA MEDIA DE LAS MUESTRAS MUESTRAS POSIBLES              
                  (x-X)      (x-X)

ABC                               4 + 5 + 6     15     5.00      -1.00        1.00   

ACD                               4 + 6 + 7     17     5.67      -0.33        0.11   

ADE                               4 + 7 + 8     19      6.33       0.33        0.11   

BDE                               5 + 7 + 8     20      6.67       0.67        0.44   

BCD                               5 + 6 + 7     18      6.00       0.00        0.00   

BEA                                5 + 8 + 4     17     5.67      -0.33        0.11   

CDE                                6 + 7 + 8     21     7.00       1.00        1.00   

CEA                                6 + 8 + 4     18      6.00       0.00        0.00   

DAB                                7 + 4 + 5     16     5.33      -0.67        0.44   

EBC                                 8 + 5 + 6     19     6.33       0.33        0.11  




     60.0                       3.33 


=      ( (X-X)2
S =
          3.3333

S = 0.57736

               n
                           10
    

CON APLICACIÓN DE LA FORMULA:

  б x =      1.4142135   .                 5 - 3             =

                       3                              5 - 1               

 
  б x       
          = 0.632455 x 0.707106             б x   = 0.57736

n/N  x  100       =  3/5  x 100  = 60% > 5%

ESTIMACION DE PARAMETROS  Después de  seleccionada una muestra es necesario estimar los parámetros poblaciones, y estos pueden ser, la media, el total  de la variable,  la varianza, etc.,

a) Estimación puntual      X    =    μ

b) Estimación por  Intervalos de Confianza:    La media se estima dentro de un intervalo de acuerdo a una probabilidad de confianza que se acerca que puede ser 95 %   y 99%  por lo general.

Se utiliza la fórmula  siguiente:     μ = X + - Z    (Sx)
                       ·

 б x   si se conoce la desviación  estándar de la población.

 

TAMAÑO DE LA MUESTRA   El tamaño de la muestra o sea el número de elementos a seleccionar no debe ser a criterio del investigador puesto que existen varias fórmulas para calcular el tamaño óptimo de una muestra, una de ellas es la siguiente: 

              
 2    2        

N   =      z   б       N              

                         2    2                 2

              z  б  + N (Ea)

Donde:

Z = Número de desviaciones estándar, de acuerdo a la probabilidad o nivel de confianza (95% y 99% los mas usados)

б   =    Desviación estándar de la población

N  =    Total de elementos de la población

Ea =   Error absoluto de muestreo. 

ERROR  ABSOLUTO Y RELATIVO  DEL MUESTREO
FORMULAS:


ERROR ABSOLUTO  =                   E (a)   =  Z. Sx   

ERROR RELATIVO  =                     E(r)    =  Z. Sx
                                                                   



             x  

APLICACIÓN PRACTICA DE  MUESTREO ALEATORIO
EJEMPLO: Lo han contratado para que haga auditoria a los saldos de 7 clientes de la empresa “Si no cobro, no me pagan” , para lo cual le presentan el detalle por cliente y sus saldos en miles de quetzales:

10 25
23
28
02
14
80
122
15
18 

23 24
18
16
08
19
14
43
22 
11

12
18
13
88
95
64
Con la información anterior deberá realizar:
a)      Seleccionar los clientes utilizando la tabla de números aleatorios, iniciando en la hoja dos, fila dos y columna dos, con el criterio siguiente: Columna hacia la derecha, al terminar una fila puede pasar con la siguiente, hacia abajo, últimos dígitos.
b)      La desviación estándar de la muestra 
c)      Estimar por intervalo el saldo promedio de clientes, con una probabilidad del 99%
d)      Estimar puntualmente el saldo promedio poblacional de los clientes
PASO No. 1:  SE ORDENAN  Y NUMERAN CORRELATIVAMENTE LOS DATOS 



[image: image4]  

PASO No. 2:  SELECCIONAR LAS MUESTRAS 

DE ACUERDO AL CRITERIO INDICADO


NOTA:   Si no  permitimos que aparezca  el # seleccionado varias veces  el  muestreo  sin reposición  y la población se vuelve finita.

Por el contrario si permitimos que el número seleccionado  aparezca  varias veces el muestreo será con reposición  y la  población  se vuelve infinita.

PASO No. 3:  CALCULAR LA MEDIA DE LA MUESTRA


[image: image5] 
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PASO No. 4: CALCULAR LA DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

	No. Cor
	Saldos
	(x – X)
	(x – X)2

	20
	28
	-7
	49

	22
	64
	29
	841

	15
	22
	-13
	169

	1
	2
	-33
	1,089

	16
	23
	-12
	144

	24
	88
	53
	2,809

	13
	18
	-17
	289

	 
	245
	0
	5,390
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PASO No. 5: ESTIMAR POR INTERVALO CON UN 99%  DE CONFIANZA
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PASO No. 6:    ESTIMACION PUNTUAL


[image: image12]
MUESTREO SISTEMATICO   Una vez obtenido el tamaño de la muestra, se determina un intervalo de selección.   i = N

     











    n

Se elige al azar un número i, y se incluye en la muestra cuyo origen corresponde al número elegido.  Luego se incluye cada i – enésimo elemento a partir del primero seleccionado hasta completar la muestra.  Para la estimación de la media puntual y por intervalo, se procede en igual forma que en el muestreo simple.

MUESTREO ESTRATIFICADO  En este tipo de muestreo la población se subdivide en grupos  parecidos  entre si llamados  estratos y se  determina  el tamaño  de la muestra  y esta  se reparte  o divide  entre cada estrato.    Para obtener  una muestra  estratificada se divide la población  en estratos homogéneos  y los elementos  de la muestra son seleccionados al azar o por  método sistemático  en cada estrato.

Las estimaciones de la población  basadas  en la muestra estratificada  usualmente tiene mayor precisión  (o menor error muestral)  que si la población entera fuera muestreada  mediante  muestreo aleatorio  simple. El número  de elementos  seleccionados de cada estrato  puede ser proporcional o desproporcional  al tamaño  del estrato en relación con la población.   La distribución de la muestra se conoce  como fijación de la muestra (distribuir la muestra)



                     _

Estimación puntual      =         X    =      μ

                          _  

                          X     =     W1 X1 + W2 X2 + ..... Wn Xn

DONDE

W1,  W2,  WN   =     ponderación para cada estrato

W                      =      n/N  fracción de muestreo  (fm)

X1, X2, Xn         =      promedio para cada estrato.

ESTIMACIÓN POR INTERVALO DE CONFIANZA          μ    =     X   +    . Z (Sx)
 Donde:

X      =  Promedio  de la muestra

Z     = Valor estandarizado (No. de desv. Estándar de acuerdo al nivel  de  confianza)

Sx                 =  Error estándar de la media.

Error  Estándar de la media:


                                       2                   2       

 2                 2         2
Sx               =              W1         S1    +     W2    S2    +  Wn   Sn
                                           n1                        n2              nn

S               = Desviación Estándar

W             =  Ponderación  para cada estrato

Desviación estándar de la muestra:


S       =                ∑ (x-X)2
                              N
EJEMPLO  En 2000 establecimientos comerciales se toma una muestra  de 500 establecimientos  formando 3 estratos.  Para cada uno se calcula la utilidad promedio mensual  en quetzales  y la desviación  estándar, la información  es la siguiente:

Estrato   Cantidad                     tamaño de     promedio    desviación

                Establec.                     la muestra                             estándar

I                   800                                200                100                    20 
II                   700                               175                800                    50
III                  500                               125              1300                  100 
                   2000                                500 
Se pide :     
a) Distribuir la muestra con afijación  proporcional

b) Estimar Puntualmente  la utilidad promedio mensual 

c) Estimar por intervalo de confianza la media con  un 75% de confianza.

DESARROLLO:    Encontrar la fracción de muestreo:

Fm o W =          W1   =  800/2000 = 0.40

                          W2   =  700/2000 = 0.35

                          W3   =  500/2000 =  0.25

 a) Distribución proporcional de la muestra:

Estrato I

500 x 0.40  =
200

Estrato II

500 x 0.35  =       175

Estrato III

500 x 0.25  =       125

b) Estimar puntualmente la utilidad promedio  mensual 

X  =   W1 X1  + W2 X2  + ….   Wn Xn

X = 0.40 (100) + 0.35 (800) + 0.25 (1300)

_

X = 40 + 280 + 325                                    
X = 645

 

Con base a la muestra  se estima  que el promedio de la utilidad es de  Q . 645.00

c) Estimación por intervalo de confianza  (75%)

                                                  _ 

                                    μ     =     X + - Z (Sx)

Donde:
X = 645.00

Z= 1.15       (0.75/2   = 0.375  luego en tabla II)

Sx = ?  No lo conocemos por lo que hay que calcularlo:


                                            2         2            2       2                2        2

         Sx = 
( 0.40)    (20)   + (0.35) (50)    +  (0.25) (100)
                                      200                  175                     125 
Sx         2.66    Aprox.

Estimar  por intervalo de la media

                    μ =        645 +   - 1.15 ( 2.66)

                    μ =        645   -   3.059        =      641.94

                    μ =        645  +   3059         =      648.059

R/ Con una probabilidad  del 75%  de acertar se estima  que el promedio  de utilidad  de los 2000 establecimientos comerciales oscila  entre  Q 642.00 y Q. 648.00                  

MUESTRAS POSIBLES
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MEDIA DE LA MUESTRA
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RESOLUCION.

		RESOLUCION EXAMEN FINAL ESTADISTICA I AÑO 2003

		PROBLEMA No. 1

						METODO LARGO										METODO CORTO						1-1-98

				AÑOS		Y		X		XY		X2				x		xy		x2

				1998		10		0		0		0				-5		-50		25		0

				1999		15		1		15		1				-3		-45		9		2

				2000		18		2		36		4				-1		-18		1		4

																0		0		0

				2001		18		3		54		9				1		18		1		6

				2002		20		4		80		16				3		60		9		8

				2003		27		5		135		25				5		135		25		10

						108		15		320		55				0		100		70		30

		a.)		METODO LARGO

		108		=		6		a		+		15		b		-2.50

		320		=		15		a		+		55		b

		-270		=		-15		a		+		-37.5		b

		320		=		15		a		+		55		b

		50		=								17.5		b

						b =		50		=		b		=		2.86

								17.5

		Encontrar "a"				108		=		6		a		+		15		2.86

						108		=		6		a		+		42.8571428571

						108		-		42.8571428571		=		6		a

						65.1428571429		=		6		a

						65.1428571429		=		a				a =				10.86

						6

												ECUACION LINEAL								yc =		10.86		+		2.86		x

		b.)		METODO CORTO

				a =		108										18.00

						6

																				yc =		18.00		+		1.43		x

				b =		100										1.43

						70

		c.)		COMBUSTIBLE ESTIMADO PARA 2006

				METODO LARGO														METODO CORTO

				yc 2006 =		10.86		+		2.8571428571		8						yc 2006 =		18		+		1.4285714286		11

				yc 2006 =		10.86		+		22.8571428571								yc 2006 =		18		+		15.7142857143

				yc 2006 =		33.71												yc 2006 =		33.7142857143

		d.)		CAMBIO DE ORIGEN AL 1 DE ENERO 1998

				Y(-5) =		18		+		1.4285714286		-5

				Y(-5) =		18		+		-7.1428571429

				Y(-5) =		10.86										NUEVA ECUACION CON ORIGEN EL 1 DE ENERO 1998

																Y(C) =		10.86		+		1.43		X

		PROBLEMA No. 2														a =		56705		620		-		577		58900

																		6		56705		-		577		2

		MES		x		y		x2		y2		xy

		May-03		80		120		6400		14400		9600						1171800				=		160.50

		Jun-03		124		90		15376		8100		11160						7301

		Jul-03		100		95		10000		9025		9500

		Aug-03		85		110		7225		12100		9350				b =		6		58900		-		577		620

		Sep-03		90		100		8100		10000		9000						6		56705		-		577		2

		Oct-03		98		105		9604		11025		10290

				577		620		56705		64650		58900						-4340				=		-0.5944

																		7301

				Y  =		103.33

																YC =		160.50				-0.5944		x

		b)		YC =		160.5				-0.5944		x						YC =		160.5				-86.19

				YC =		160.5				-0.5944		145						YC =		74.31

		c)		DETERMINAR EL GRADO DE ASOCIACION DE LAS VARIABLES

				r  =		160.50		620		+		-0.5944				58900		-		6		103.33		2

						64650				-						6		103.33		2

				r =		99509.1083413231		+		-35012.4640460211		-				64066.6666666667

						64650		-		64066.6666666667

				r =		429.9776286353		=		0.7371045062		=		r		=		0.8585479056

						583.3333333333

		d)		CALCULAR EL GRADO DE ERROR DE LA ESTIMACION

				Syx =		64650		-		160.50		620		-		-0.5944		58900

										6

				Syx =		64650		-		99509.1083413231		-				-35012.4640460211

										6

				Syx =		153.355704698		=		25.5592841163				Syx =				5.0556190636

						6

		PROBLEMA No. 3

		ORDENAR LOS SALDOS

		Corr.		Saldo				Corr.		Saldo						Corr.		Saldo				Corr.		Saldo

		01		2				08		14						15		22				22		64

		02		8				09		15						16		23				23		80

		03		10				10		16						17		23				24		88

		04		11				11		18						18		24				25		95

		05		12				12		18						19		25				26		122

		06		13				13		18						20		28

		07		14				14		19						21		43

		a)		MUESTRAS SELECCIONADAS

				No.		Saldos		X - X		(X - X)2

				20		28		-9.83		96.69						X		=				37.83

				22		64		26.17		684.69

				15		22		-15.83		250.69

				1		2		-35.83		1,284.03

				16		23		-14.83		220.03

				24		88		50.17		2,516.69

						227				5,052.83

		b)		DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

				S =		5,052.83		=		842.14		=		S =		29.019629372

						6

		c)		ESTIMACION POR INTERVALO CON UN 99% DE CONFIANZA

				Gx =		29.02				26		-		6				Gx =		29.02				20

						6				26		-		1						2.4494897428				25

				Gx =		11.847214081		x		0.894427191		=						10.60

				37.83				-2.58		10.60		=				10.4944396713

				37.83		+		2.58		10.60		=				65.1722269954

		d)		ESTIMACION PUNTUAL								X		=		37.83				M		=		37.83

		PROBLEMA No. 4

		PROD.		Po		qo		Pn		qn		qn,po				qo po		qn.pn		qo.pn

		Maiz		1.5		60		2.5		65		97.5				90		162.5		150

		Calcio		0.9		14		1.6		12		10.8				12.6		19.2		22.4

		Vitaminas		5.4		16		6.9		13		70.2				86.4		89.7		110.4

												178.5		0		189		271.4		282.8

		a)		INDICE DE CANTIDADES DE FISCHER

				QF		=		178.5		x		271.4				0.9063727801				0.9520361233		x 100				QF =		95.20%

								189				282.8

		b)		INDICE DE PRECIOS DE LASPEYRES

				PL		=		282.8		x 100				=		PL =		149.63%

								189

		c)		INTERPRETACION								Disminución de Cantidades, Aumento de Precios

		d)		CUANTO DEBERA GASTAR EN 2003												51250		X		1.50		=		76,685.19





Sin Punto

		RESOLUCION EXAMEN FINAL ESTADISTICA I AÑO 2003

		PROBLEMA No. 1

						METODO LARGO										METODO CORTO						1-1-98

				AÑOS		Y		X		XY		X2				x		xy		x2

				1998		8		0		0		0				-5		-40		25		0

				1999		13		1		13		1				-3		-39		9		2

				2000		16		2		32		4				-1		-16		1		4

																0		0		0

				2001		16		3		48		9				1		16		1		6

				2002		18		4		72		16				3		54		9		8

				2003		25		5		125		25				5		125		25		10

						96		15		290		55				0		100		70		30

		a.)		METODO LARGO

		96		=		6		a		+		15		b		-2.50

		290		=		15		a		+		55		b

		-240		=		-15		a		+		-37.5		b

		290		=		15		a		+		55		b

		50		=								17.5		b

						b =		50		=		b		=		2.86

								17.5

		Encontrar "a"				96		=		6		a		+		15		2.86

						96		=		6		a		+		42.8571428571

						96		-		42.8571428571		=		6		a

						53.1428571429		=		6		a

						53.1428571429		=		a				a =				8.86

						6

												ECUACION LINEAL								yc =		8.86		+		2.86		x

		b.)		METODO CORTO

				a =		96										16.00

						6

																				yc =		16.00		+		1.43		x

				b =		100										1.43

						70

		c.)		COMBUSTIBLE ESTIMADO PARA 2006

				METODO LARGO														METODO CORTO

				yc 2006 =		8.86		+		2.86		8						yc 2006 =		16.00		+		1.43		11

				yc 2006 =		8.86		+		22.88								yc 2006 =		16.00		+		15.73

				yc 2006 =		31.74												yc 2006 =		31.73

		d.)		CAMBIO DE ORIGEN AL 1 DE ENERO 1998

				Y(-5) =		16		+		1.43		-5

				Y(-5) =		16		+		-7.15

				Y(-5) =		8.85										NUEVA ECUACION CON ORIGEN EL 1 DE ENERO 1998

																Y(C) =		8.85		+		1.43		X

		PROBLEMA No. 2														a =		45765		620		-		517		52700

																		6		45765		-		517		2

		MES		x		y		x2		y2		xy

		May-03		70		120		4900		14400		8400						1128400				=		154.55

		Jun-03		114		90		12996		8100		10260						7301

		Jul-03		90		95		8100		9025		8550

		Aug-03		75		110		5625		12100		8250				b =		6		52700		-		517		620

		Sep-03		80		100		6400		10000		8000						6		45765		-		517		2

		Oct-03		88		105		7744		11025		9240

				517		620		45765		64650		52700						-4340				=		-0.5944

																		7301

				Y  =		103.33

																YC =		154.55				-0.5944		x

		b)		YC =		154.55				-0.5944		x						YC =		154.55				-86.19

				YC =		154.55				-0.5944		145						YC =		68.36

		c)		DETERMINAR EL GRADO DE ASOCIACION DE LAS VARIABLES

				r  =		154.55		620		+		-0.5944				52700		-		6		103.33		2

						64650				-						6		103.33		2

				r =		95823.585810163		+		-31326.941514861		-				64066.6666666667

						64650		-		64066.6666666667

				r =		429.9776286353		=		0.7371045062		=		r		=		0.8585479056

						583.3333333333

		d)		CALCULAR EL GRADO DE ERROR DE LA ESTIMACION

				Syx =		64650		-		154.55		620		-		-0.5944		52700

										6

				Syx =		64650		-		95823.585810163		-				-31326.941514861

										6

				Syx =		153.355704698		=		25.5592841163				Syx =				5.0556190636

						6

		PROBLEMA No. 3

		ORDENAR LOS SALDOS

		Corr.		Saldo				Corr.		Saldo						Corr.		Saldo				Corr.		Saldo

		01		2				08		14						15		22				22		64

		02		8				09		15						16		23				23		80

		03		10				10		16						17		23				24		88

		04		11				11		18						18		24				25		95

		05		12				12		18						19		25				26		122

		06		13				13		18						20		28

		07		14				14		19						21		43

		a)		MUESTRAS SELECCIONADAS

				No.		Saldos		X - X		(X - X)2

				20		28		-7.00		49.00						X		=				35.00

				22		64		29.00		841.00

				15		22		-13.00		169.00

				1		2		-33.00		1,089.00

				16		23		-12.00		144.00

				24		88		53.00		2,809.00

				13		18		-17.00		289.00

						245				5,390.00

		b)		DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

				S =		5,390.00		=		770.00		=		S =		27.748873851

						7

		c)		ESTIMACION POR INTERVALO CON UN 99% DE CONFIANZA

				Gx =		27.75				26		-		7				Gx =		27.75				19

						7				26		-		1						2.6457513111				25

				Gx =		10.4880884817		x		0.8717797887		=						9.14

				35.00				-2.58		9.14		=				11.4102768138

				35.00		+		2.58		9.14		=				58.5897231862

		d)		ESTIMACION PUNTUAL								X		=		35.00				M		=		35.00

		PROBLEMA No. 4

		PROD.		Po		qo		Pn		qn		qn,po				qo po		qn.pn		qo.pn

		Maiz		1.5		65		2.5		65		97.5				97.5		162.5		162.5

		Calcio		0.9		16		1.6		12		10.8				14.4		19.2		25.6

		Vitaminas		5.4		14		6.9		13		70.2				75.6		89.7		96.6

												178.5		0		187.5		271.4		284.7

		a)		INDICE DE CANTIDADES DE FISCHER

				QF		=		178.5		x		271.4				0.9075265191				0.952641863		x 100				QF =		95.26%

								187.5				284.7

		b)		INDICE DE PRECIOS DE LASPEYRES

				PL		=		284.7		x 100				=		PL =		151.84%

								187.5

		c)		INTERPRETACION								Disminución de Cantidades, Aumento de Precios

		d)		CUANTO DEBERA GASTAR EN 2003												51250		X		1.52		=		77,818.00
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RESOLUCION.

		RESOLUCION EXAMEN FINAL ESTADISTICA I AÑO 2003

		PROBLEMA No. 1

						METODO LARGO										METODO CORTO						1-1-98

				AÑOS		Y		X		XY		X2				x		xy		x2

				1998		10		0		0		0				-5		-50		25		0

				1999		15		1		15		1				-3		-45		9		2

				2000		18		2		36		4				-1		-18		1		4

																0		0		0

				2001		18		3		54		9				1		18		1		6

				2002		20		4		80		16				3		60		9		8

				2003		27		5		135		25				5		135		25		10

						108		15		320		55				0		100		70		30

		a.)		METODO LARGO

		108		=		6		a		+		15		b		-2.50

		320		=		15		a		+		55		b

		-270		=		-15		a		+		-37.5		b

		320		=		15		a		+		55		b

		50		=								17.5		b

						b =		50		=		b		=		2.86

								17.5

		Encontrar "a"				108		=		6		a		+		15		2.86

						108		=		6		a		+		42.8571428571

						108		-		42.8571428571		=		6		a

						65.1428571429		=		6		a

						65.1428571429		=		a				a =				10.86

						6

												ECUACION LINEAL								yc =		10.86		+		2.86		x

		b.)		METODO CORTO

				a =		108										18.00

						6

																				yc =		18.00		+		1.43		x

				b =		100										1.43

						70

		c.)		COMBUSTIBLE ESTIMADO PARA 2006

				METODO LARGO														METODO CORTO

				yc 2006 =		10.86		+		2.8571428571		8						yc 2006 =		18		+		1.4285714286		11

				yc 2006 =		10.86		+		22.8571428571								yc 2006 =		18		+		15.7142857143

				yc 2006 =		33.71												yc 2006 =		33.7142857143

		d.)		CAMBIO DE ORIGEN AL 1 DE ENERO 1998

				Y(-5) =		18		+		1.4285714286		-5

				Y(-5) =		18		+		-7.1428571429

				Y(-5) =		10.86										NUEVA ECUACION CON ORIGEN EL 1 DE ENERO 1998

																Y(C) =		10.86		+		1.43		X

		PROBLEMA No. 2														a =		56705		620		-		577		58900

																		6		56705		-		577		2

		MES		x		y		x2		y2		xy

		May-03		80		120		6400		14400		9600						1171800				=		160.50

		Jun-03		124		90		15376		8100		11160						7301

		Jul-03		100		95		10000		9025		9500

		Aug-03		85		110		7225		12100		9350				b =		6		58900		-		577		620

		Sep-03		90		100		8100		10000		9000						6		56705		-		577		2

		Oct-03		98		105		9604		11025		10290

				577		620		56705		64650		58900						-4340				=		-0.5944

																		7301

				Y  =		103.33

																YC =		160.50				-0.5944		x

		b)		YC =		160.5				-0.5944		x						YC =		160.5				-86.19

				YC =		160.5				-0.5944		145						YC =		74.31

		c)		DETERMINAR EL GRADO DE ASOCIACION DE LAS VARIABLES

				r  =		160.50		620		+		-0.5944				58900		-		6		103.33		2

						64650				-						6		103.33		2

				r =		99509.1083413231		+		-35012.4640460211		-				64066.6666666667

						64650		-		64066.6666666667

				r =		429.9776286353		=		0.7371045062		=		r		=		0.8585479056

						583.3333333333

		d)		CALCULAR EL GRADO DE ERROR DE LA ESTIMACION

				Syx =		64650		-		160.50		620		-		-0.5944		58900

										6

				Syx =		64650		-		99509.1083413231		-				-35012.4640460211

										6

				Syx =		153.355704698		=		25.5592841163				Syx =				5.0556190636

						6

		PROBLEMA No. 3

		ORDENAR LOS SALDOS

		Corr.		Saldo				Corr.		Saldo						Corr.		Saldo				Corr.		Saldo

		01		2				08		14						15		22				22		64

		02		8				09		15						16		23				23		80

		03		10				10		16						17		23				24		88

		04		11				11		18						18		24				25		95

		05		12				12		18						19		25				26		122

		06		13				13		18						20		28

		07		14				14		19						21		43

		a)		MUESTRAS SELECCIONADAS

				No.		Saldos		X - X		(X - X)2

				20		28		-9.83		96.69						X		=				37.83

				22		64		26.17		684.69

				15		22		-15.83		250.69

				1		2		-35.83		1,284.03

				16		23		-14.83		220.03

				24		88		50.17		2,516.69

						227				5,052.83

		b)		DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

				S =		5,052.83		=		842.14		=		S =		29.019629372

						6

		c)		ESTIMACION POR INTERVALO CON UN 99% DE CONFIANZA

				Gx =		29.02				26		-		6				Gx =		29.02				20

						6				26		-		1						2.4494897428				25

				Gx =		11.847214081		x		0.894427191		=						10.60

				37.83				-2.58		10.60		=				10.4944396713

				37.83		+		2.58		10.60		=				65.1722269954

		d)		ESTIMACION PUNTUAL								X		=		37.83				M		=		37.83

		PROBLEMA No. 4

		PROD.		Po		qo		Pn		qn		qn,po				qo po		qn.pn		qo.pn

		Maiz		1.5		60		2.5		65		97.5				90		162.5		150

		Calcio		0.9		14		1.6		12		10.8				12.6		19.2		22.4

		Vitaminas		5.4		16		6.9		13		70.2				86.4		89.7		110.4

												178.5		0		189		271.4		282.8

		a)		INDICE DE CANTIDADES DE FISCHER

				QF		=		178.5		x		271.4				0.9063727801				0.9520361233		x 100				QF =		95.20%

								189				282.8

		b)		INDICE DE PRECIOS DE LASPEYRES

				PL		=		282.8		x 100				=		PL =		149.63%

								189

		c)		INTERPRETACION								Disminución de Cantidades, Aumento de Precios

		d)		CUANTO DEBERA GASTAR EN 2003												51250		X		1.50		=		76,685.19





Sin Punto

		RESOLUCION EXAMEN FINAL ESTADISTICA I AÑO 2003

		PROBLEMA No. 1

						METODO LARGO						METODO CORTO						1-1-98

				AÑOS		Y		X2				x		xy		x2

				1998		8		0				-5		-40		25		0

				1999		13		0				-3		-39		9		2

				2000		16		0				-1		-16		1		4

												0		0		0

				2001		16		0				1		16		1		6

				2002		18		0				3		54		9		8

				2003		25		0				5		125		25		10

						96		0				0		100		70		30

		a.)		METODO LARGO

		96		=		6		0		b		-2.50

		0		=		0		0		b

		-240		=		-15		0		b

		0		=		15		55		b

		0		=				0		b

						b =		b		=		0.00

		Encontrar "a"				96		a		+		15		0.00

						96		a		+		0

						96		=		6		a

						0		a

						0				a =				0.00

						0

								ECUACION LINEAL								yc =		0.00		+		0.00		x

		b.)		METODO CORTO

				a =		96						16.00

						6

																yc =		16.00		+		1.43		x

				b =		100						1.43

						70

		c.)		COMBUSTIBLE ESTIMADO PARA 2006

				METODO LARGO										METODO CORTO

				yc 2006 =		0.00		8						yc 2006 =		16.00		+		1.43		11

				yc 2006 =		0.00								yc 2006 =		16.00		+		15.73

				yc 2006 =		0.00								yc 2006 =		31.73

		d.)		CAMBIO DE ORIGEN AL 1 DE ENERO 1998

				Y(-5) =		16		-5

				Y(-5) =		16

				Y(-5) =		0.00						NUEVA ECUACION CON ORIGEN EL 1 DE ENERO 1998

												Y(C) =		0.00		+		0.00		X

		PROBLEMA No. 2										a =		0		620		-		517		52700

														6		0		-		517		2

		MES		x		y		xy

		May-03		70		120		8400						0				=		0.00

		Jun-03		114		90		10260						0

		Jul-03		90		95		8550

		Aug-03		75		110		8250				b =		6		52700		-		517		620

		Sep-03		80		100		8000						6		0		-		517		2

		Oct-03		88		105		9240

				517		620		52700						-4340				=		0.0000

														0

				Y  =		103.33

												YC =		0.00				0.0000		x

		b)		YC =		0.00		x						YC =		0.00				0.00

				YC =		0.00		145						YC =		0.00

		c)		DETERMINAR EL GRADO DE ASOCIACION DE LAS VARIABLES

				r  =		0.00		0.0000				52700		-		6		103.33		2

						0						6		103.33		2

				r =		0		-				64066.6666666667

						0

				r =		0		=		r		=		0

						0

		d)		CALCULAR EL GRADO DE ERROR DE LA ESTIMACION

				Syx =		0		620		-		0.0000		52700

				Syx =		0		-				0

				Syx =		0				Syx =				0

						0

		PROBLEMA No. 3

		ORDENAR LOS SALDOS

		Corr.		Saldo								Corr.		Saldo				Corr.		Saldo

		01		2								15		22				22		64

		02		8								16		23				23		80

		03		10								17		23				24		88

		04		11								18		24				25		95

		05		12								19		25				26		122

		06		13								20		28

		07		14								21		43

		a)		MUESTRAS SELECCIONADAS

				No.		Saldos

				20		28						X		=				35.00

				22		64

				15		22

				1		2

				16		23

				24		88

				13		18

						245

		b)		DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

				S =		0.00		=		S =		0

						7

		c)		ESTIMACION POR INTERVALO CON UN 99% DE CONFIANZA

				Gx =		0.00		-		7				Gx =		0.00				0

						7		-		1						2.6457513111				0

				Gx =		0		=						0.00

				35.00				=				0

				35.00		+		=				0

		d)		ESTIMACION PUNTUAL				X		=		35.00				M		=		35.00

		PROBLEMA No. 4

		PROD.		Po		qo		qn,po				qo po		qn.pn		qo.pn

		Maiz		1.5		65		0				97.5		0		0

		Calcio		0.9		16		0				14.4		0		0

		Vitaminas		5.4		14		0				75.6		0		0

								0		0		187.5		0		0

		a)		INDICE DE CANTIDADES DE FISCHER

				QF		=		0				0				0		x 100				QF =		0.00%

								0

		b)		INDICE DE PRECIOS DE LASPEYRES

				PL		=				=		PL =		0.00%

		c)		INTERPRETACION				Disminución de Cantidades, Aumento de Precios

		d)		CUANTO DEBERA GASTAR EN 2003								51250		X		0.00		=		0.00
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RESOLUCION.

		RESOLUCION EXAMEN FINAL ESTADISTICA I AÑO 2003

		PROBLEMA No. 1

						METODO LARGO										METODO CORTO						1-1-98

				AÑOS		Y		X		XY		X2				x		xy		x2

				1998		10		0		0		0				-5		-50		25		0

				1999		15		1		15		1				-3		-45		9		2

				2000		18		2		36		4				-1		-18		1		4

																0		0		0

				2001		18		3		54		9				1		18		1		6

				2002		20		4		80		16				3		60		9		8

				2003		27		5		135		25				5		135		25		10

						108		15		320		55				0		100		70		30

		a.)		METODO LARGO

		108		=		6		a		+		15		b		-2.50

		320		=		15		a		+		55		b

		-270		=		-15		a		+		-37.5		b

		320		=		15		a		+		55		b

		50		=								17.5		b

						b =		50		=		b		=		2.86

								17.5

		Encontrar "a"				108		=		6		a		+		15		2.86

						108		=		6		a		+		42.8571428571

						108		-		42.8571428571		=		6		a

						65.1428571429		=		6		a

						65.1428571429		=		a				a =				10.86

						6

												ECUACION LINEAL								yc =		10.86		+		2.86		x

		b.)		METODO CORTO

				a =		108										18.00

						6

																				yc =		18.00		+		1.43		x

				b =		100										1.43

						70

		c.)		COMBUSTIBLE ESTIMADO PARA 2006

				METODO LARGO														METODO CORTO

				yc 2006 =		10.86		+		2.8571428571		8						yc 2006 =		18		+		1.4285714286		11

				yc 2006 =		10.86		+		22.8571428571								yc 2006 =		18		+		15.7142857143

				yc 2006 =		33.71												yc 2006 =		33.7142857143

		d.)		CAMBIO DE ORIGEN AL 1 DE ENERO 1998

				Y(-5) =		18		+		1.4285714286		-5

				Y(-5) =		18		+		-7.1428571429

				Y(-5) =		10.86										NUEVA ECUACION CON ORIGEN EL 1 DE ENERO 1998

																Y(C) =		10.86		+		1.43		X

		PROBLEMA No. 2														a =		56705		620		-		577		58900

																		6		56705		-		577		2

		MES		x		y		x2		y2		xy

		May-03		80		120		6400		14400		9600						1171800				=		160.50

		Jun-03		124		90		15376		8100		11160						7301

		Jul-03		100		95		10000		9025		9500

		Aug-03		85		110		7225		12100		9350				b =		6		58900		-		577		620

		Sep-03		90		100		8100		10000		9000						6		56705		-		577		2

		Oct-03		98		105		9604		11025		10290

				577		620		56705		64650		58900						-4340				=		-0.5944

																		7301

				Y  =		103.33

																YC =		160.50				-0.5944		x

		b)		YC =		160.5				-0.5944		x						YC =		160.5				-86.19

				YC =		160.5				-0.5944		145						YC =		74.31

		c)		DETERMINAR EL GRADO DE ASOCIACION DE LAS VARIABLES

				r  =		160.50		620		+		-0.5944				58900		-		6		103.33		2

						64650				-						6		103.33		2

				r =		99509.1083413231		+		-35012.4640460211		-				64066.6666666667

						64650		-		64066.6666666667

				r =		429.9776286353		=		0.7371045062		=		r		=		0.8585479056

						583.3333333333

		d)		CALCULAR EL GRADO DE ERROR DE LA ESTIMACION

				Syx =		64650		-		160.50		620		-		-0.5944		58900

										6

				Syx =		64650		-		99509.1083413231		-				-35012.4640460211

										6

				Syx =		153.355704698		=		25.5592841163				Syx =				5.0556190636

						6

		PROBLEMA No. 3

		ORDENAR LOS SALDOS

		Corr.		Saldo				Corr.		Saldo						Corr.		Saldo				Corr.		Saldo

		01		2				08		14						15		22				22		64

		02		8				09		15						16		23				23		80

		03		10				10		16						17		23				24		88

		04		11				11		18						18		24				25		95

		05		12				12		18						19		25				26		122

		06		13				13		18						20		28

		07		14				14		19						21		43

		a)		MUESTRAS SELECCIONADAS

				No.		Saldos		X - X		(X - X)2

				20		28		-9.83		96.69						X		=				37.83

				22		64		26.17		684.69

				15		22		-15.83		250.69

				1		2		-35.83		1,284.03

				16		23		-14.83		220.03

				24		88		50.17		2,516.69

						227				5,052.83

		b)		DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

				S =		5,052.83		=		842.14		=		S =		29.019629372

						6

		c)		ESTIMACION POR INTERVALO CON UN 99% DE CONFIANZA

				Gx =		29.02				26		-		6				Gx =		29.02				20

						6				26		-		1						2.4494897428				25

				Gx =		11.847214081		x		0.894427191		=						10.60

				37.83				-2.58		10.60		=				10.4944396713

				37.83		+		2.58		10.60		=				65.1722269954

		d)		ESTIMACION PUNTUAL								X		=		37.83				M		=		37.83

		PROBLEMA No. 4

		PROD.		Po		qo		Pn		qn		qn,po				qo po		qn.pn		qo.pn

		Maiz		1.5		60		2.5		65		97.5				90		162.5		150

		Calcio		0.9		14		1.6		12		10.8				12.6		19.2		22.4

		Vitaminas		5.4		16		6.9		13		70.2				86.4		89.7		110.4

												178.5		0		189		271.4		282.8

		a)		INDICE DE CANTIDADES DE FISCHER

				QF		=		178.5		x		271.4				0.9063727801				0.9520361233		x 100				QF =		95.20%

								189				282.8

		b)		INDICE DE PRECIOS DE LASPEYRES

				PL		=		282.8		x 100				=		PL =		149.63%

								189

		c)		INTERPRETACION								Disminución de Cantidades, Aumento de Precios

		d)		CUANTO DEBERA GASTAR EN 2003												51250		X		1.50		=		76,685.19





Sin Punto

		RESOLUCION EXAMEN FINAL ESTADISTICA I AÑO 2003

		PROBLEMA No. 1

						METODO LARGO										METODO CORTO						1-1-98

				AÑOS		Y		X		XY		X2				x		xy		x2

				1998		8		0		0		0				-5		-40		25		0

				1999		13		1		13		1				-3		-39		9		2

				2000		16		2		32		4				-1		-16		1		4

																0		0		0

				2001		16		3		48		9				1		16		1		6

				2002		18		4		72		16				3		54		9		8

				2003		25		5		125		25				5		125		25		10

						96		15		290		55				0		100		70		30

		a.)		METODO LARGO

		96		=		6		a		+		15		b		-2.50

		290		=		15		a		+		55		b

		-240		=		-15		a		+		-37.5		b

		290		=		15		a		+		55		b

		50		=								17.5		b

						b =		50		=		b		=		2.86

								17.5

		Encontrar "a"				96		=		6		a		+		15		2.86

						96		=		6		a		+		42.8571428571

						96		-		42.8571428571		=		6		a

						53.1428571429		=		6		a

						53.1428571429		=		a				a =				8.86

						6

												ECUACION LINEAL								yc =		8.86		+		2.86		x

		b.)		METODO CORTO

				a =		96										16.00

						6

																				yc =		16.00		+		1.43		x

				b =		100										1.43

						70

		c.)		COMBUSTIBLE ESTIMADO PARA 2006

				METODO LARGO														METODO CORTO

				yc 2006 =		8.86		+		2.86		8						yc 2006 =		16.00		+		1.43		11

				yc 2006 =		8.86		+		22.88								yc 2006 =		16.00		+		15.73

				yc 2006 =		31.74												yc 2006 =		31.73

		d.)		CAMBIO DE ORIGEN AL 1 DE ENERO 1998

				Y(-5) =		16		+		1.43		-5

				Y(-5) =		16		+		-7.15

				Y(-5) =		8.85										NUEVA ECUACION CON ORIGEN EL 1 DE ENERO 1998

																Y(C) =		8.85		+		1.43		X

		PROBLEMA No. 2														a =		45765		620		-		517		52700

																		6		45765		-		517		2

		MES		x		y		x2		y2		xy

		May-03		70		120		4900		14400		8400						1128400				=		154.55

		Jun-03		114		90		12996		8100		10260						7301

		Jul-03		90		95		8100		9025		8550

		Aug-03		75		110		5625		12100		8250				b =		6		52700		-		517		620

		Sep-03		80		100		6400		10000		8000						6		45765		-		517		2

		Oct-03		88		105		7744		11025		9240

				517		620		45765		64650		52700						-4340				=		-0.5944

																		7301

				Y  =		103.33

																YC =		154.55				-0.5944		x

		b)		YC =		154.55				-0.5944		x						YC =		154.55				-86.19

				YC =		154.55				-0.5944		145						YC =		68.36

		c)		DETERMINAR EL GRADO DE ASOCIACION DE LAS VARIABLES

				r  =		154.55		620		+		-0.5944				52700		-		6		103.33		2

						64650				-						6		103.33		2

				r =		95823.585810163		+		-31326.941514861		-				64066.6666666667

						64650		-		64066.6666666667

				r =		429.9776286353		=		0.7371045062		=		r		=		0.8585479056

						583.3333333333

		d)		CALCULAR EL GRADO DE ERROR DE LA ESTIMACION

				Syx =		64650		-		154.55		620		-		-0.5944		52700

										6

				Syx =		64650		-		95823.585810163		-				-31326.941514861

										6

				Syx =		153.355704698		=		25.5592841163				Syx =				5.0556190636

						6

		PROBLEMA No. 3

		ORDENAR LOS SALDOS

		Corr.		Saldo				Corr.		Saldo						Corr.		Saldo				Corr.		Saldo

		01		2				08		14						15		22				22		64

		02		8				09		15						16		23				23		80

		03		10				10		16						17		23				24		88

		04		11				11		18						18		24				25		95

		05		12				12		18						19		25				26		122

		06		13				13		18						20		28

		07		14				14		19						21		43

		a)		MUESTRAS SELECCIONADAS

				No.		Saldos		X - X		(X - X)2

				20		28		-7.00		49.00						X		=				35.00

				22		64		29.00		841.00

				15		22		-13.00		169.00

				1		2		-33.00		1,089.00

				16		23		-12.00		144.00

				24		88		53.00		2,809.00

				13		18		-17.00		289.00

						245				5,390.00

		b)		DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

				S =		5,390.00		=		770.00		=		S =		27.748873851

						7

		c)		ESTIMACION POR INTERVALO CON UN 99% DE CONFIANZA

				Gx =		27.75				26		-		7				Gx =		27.75				19

						7				26		-		1						2.6457513111				25

				Gx =		10.4880884817		x		0.8717797887		=						9.14

				35.00				-2.58		9.14		=				11.4102768138

				35.00		+		2.58		9.14		=				58.5897231862

		d)		ESTIMACION PUNTUAL								X		=		35.00				M		=		35.00

		PROBLEMA No. 4

		PROD.		Po		qo		Pn		qn		qn,po				qo po		qn.pn		qo.pn

		Maiz		1.5		65		2.5		65		97.5				97.5		162.5		162.5

		Calcio		0.9		16		1.6		12		10.8				14.4		19.2		25.6

		Vitaminas		5.4		14		6.9		13		70.2				75.6		89.7		96.6

												178.5		0		187.5		271.4		284.7

		a)		INDICE DE CANTIDADES DE FISCHER

				QF		=		178.5		x		271.4				0.9075265191				0.952641863		x 100				QF =		95.26%

								187.5				284.7

		b)		INDICE DE PRECIOS DE LASPEYRES

				PL		=		284.7		x 100				=		PL =		151.84%

								187.5

		c)		INTERPRETACION								Disminución de Cantidades, Aumento de Precios

		d)		CUANTO DEBERA GASTAR EN 2003												51250		X		1.52		=		77,818.00






